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SHRNUTI

Recyklace plastt obsahujicich bromované zpomalovacde hoteni zpiso-
buje kontaminaci hrac¢ek a dalsich vyrobki z recyklatu. Mezi tyto latky,
které byly pouzivany k o$etfeni elektroniky nebo stavebnich izolaci, pati
oktabromodifenylether (oktaBDE), dekabromdifenylether (dekaBDE)

a hexabromocyklododekan (HBCD). V§echny jsou povaZovany za perzis-
tentni organické polutanty (POPs). Nase studie odhalila pfitomnost v§ech
tfi zminénych toxickych chemikalii v recyklovanych plastovych vyrobcich
pro déti. Pi analyze vyrobki z 26 zemi 90 % vyrobkii obsahovalo oktaBDE
nebo dekaBDE. Téméi polovina z nich (43 %) obsahovala HBCD. Nejen Ze
recyklace materiald, které obsahuji zakdzané perzistentni organické latky
(POPs), kontaminuje nové vyrobky, ale také zpusobuje, Ze Zivotni prostie-
di ilidé jsou nadale vystavovani jejich toxickému ptisobeni. Diky tomuto
pristupu je podkopavana celkova diivéryhodnost recyklace.

OktaBDE a dekaBDE se v rozsahlé mife pouzivali v elektrickych zafize-
nich a dnes pfedstavuji hlavni toxickou slozkou elektronického odpadu.
HBCD se pouzival v prvé fadé v polystyrenovych stavebnich izolacich, je
ale pfitomen i v elektronickych zatizenich. HBCD, oktaBDE a dekaBDE
jsou uvedeny na ¢erné listiné Stockholmské imluvy, kam se zarazuji latky
vyzadujici celosvétovou eliminaci. Na oktaBDE se pfitom vztahuje vyjim-
ka, ktera umoznuje recyklaci material obsahujicich tuto latku. Odborny
vybor Stockholmské imluvy (POPs Review Committee, POPRC) varoval
pied touto praxi. COP9 (9. konference smluvnich stran této imluvy) mize
v roce 2019 rozhodnout, zda se bude v této praxi pokrac¢ovat. Odborny
vybor POPRC vyslovné doporudil: “...odstranit bromované difenylethery co
nejrychleji z recyklacnich tokii” a poznamenal, Ze “pokud se tak neucini, nevy-
hnutelné to povede k $irsi kontaminaci lidi a Zivotniho prosttedi, k rozptyleni
bromovanych difenyletherii do vyrobkii a materidli, z nichz je neni mozné z tech-
nickych nebo ekonomickych divodii odstranit, a dojde tak k dlouhodobé ztrdté
duvéryhodnosti recyklace.” (UNEP/POPS/COP.5/15).

Stockholmska iimluva (o perzistentnich organickych polutantech) ve
spolupraci s Basilejskou imluvou (o pfeshrani¢nim pohybu nebezpe¢nych
odpadit) definuje limity pro nebezpeéné odpady. Odpad, ktery prekroci
limitni koncentraci POPs, musi byt zlikvidovan podle pfisnych pravidel,
ktera zajisti, Ze budou POPs pfitomné v odpadu nevratné znifeny a ani
nevzniknou jiné. Osma konference smluvnich stran Stockholmské amluvy
(COP8) v roce 2017 rozhodla, Ze staty si mohou vybrat jako limitni hodno-
tu POPs bud koncentraci 100 nebo 1000 mg/kg v pro HBCD a bud 50 nebo
1000 mg/kg pro sumu penta a oktaBDE (skladajici se z kongenert hexa-,
hepta-, tetra- a pentaBDE). JelikoZ dekaBDE byl zafazen na seznam latek
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urc¢enych k odstranéni azZ na COP8 v roce 2017, rozhodne se o jeho limitni
koncentraci pro odpad na pfistim zasedani umluvy v roce 2019. S nejvyssi
pravdépodobnosti bude stanoven jako suma vSech tfi komeréné vyuziva-
nych smési penta, okta a dekaBDE.

Nase studie nasla vzorky vyrobku pro déti, které prekracuji limity pro
nebezpeéné odpady. 43 vzorkd (39 %) napiiklad obsahovalo oktaBDE

v koncentracich vyssich nez 50 mg/kg, coZ je jeden z limitii pro nebez-
peéné odpady, o némz bylo rozhodnuto na COP8 (a limit, ktery navrhuje
Arnika a IPEN). Jeden vzorek piekro¢il i vy$si limit 1000 mg/kg. Pokud jde
0 HBCD, 7 vzorki (7 %) obsahovalo HBCD v koncentracich vys$$ich nez
100 mg/kg, coz je jeden z limitti pro nebezpec¢né odpady, o némz bylo roz-
hodnuto na COP8 (a limit, ktery navrhuje Arnika a IPEN). Dva vzorky pfe-
kro¢ily i vy$3i navrhovany limit 1000 mg/kg. A kone¢né 48 vzorki (43 %)
obsahovalo dekaBDE v mnozstvich pfekracujicich stavajici limit pro ne-
bezpecné odpady platny pro PCB (50 mg/kg), které maji velmi podobnou
strukturu a nepfiznivé uéinky. Tyto vysledky ilustruji, jak duleZité je pfisné
nastaveni limitd pro nebezpe¢né odpady. Slabé normy spolu s recyklaénimi
vyjimkami umoziuji recyklaci toxickych materiali a jejich vyvoz do zemi,
ve kterych neexistuji technické kapacity, které by ochranili délniky, komu-
nity a Zivotni prostfedi od toxickych G¢inku téchto latek.

Ukonceni recyklace toxickych zpomalovact hofeni a jejich vyvoz do
rozvojovych zemi je mozné za ptijeti dvou opatfeni Stockholmskou imlu-
vou, kterymi jsou: 1) ukonéeni stavajicich vyjimek pro recyklaci penta

a oktaBDE a 2) ptisné stanoveni ochrannych limiti pro POPs v odpadech.
Udrzitelné nakladani s odpady ani obéhové hospodafstvi jsou v situaci, kdy
je umoznéna recyklace toxickych chemikalii do novych spotfebnich vyrob-
ki prazdnymi pojmy.

DOPORUCENI IPENU A ARNIKY

1. COP9 by méla ukon¢it vyjimku pro recyklaci toxickych materialt
s obsahem penta a oktaBDE, obsazenou v ¢astech IV a V pfilohy
A Stockholmské umluvy.

2. COP9 by méla ptijmout nasledujici limity pro POPs v odpadech:
o HBCD:100 mg/kg (100 ppm);

o Penta (tetraBDE a pentaBDE), okta (hexaBDE a heptaBDE)
a dekaBDE vyjadifené jako suma: 50 mg/kg (50 ppm);
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UvVoD

Bromované zpomalovade hofeni se v rozsahlé mite pfidavaly do péno-
vych hmot a plasti pouzivanych ve spotfebnich vyrobcich a elektronice.
Pentabromdifenylether (pentaBDE) se ve velkych objemech pouzival

v polyurethanovych pénach matraci a ¢alounéni nabytku, okrajové

iv elektronice. Oktabromdifenylether (oktaBDE) se pouzival v akry-
lonitril-butadien-styrenu (ABS) - plastovych krytech elektronickych
kancelafskych zafizenich (CRT televize a monitory, faxy, audio/video).
Dekabromdifenylether (dekaBDE) se v rozsahlé mife nachazi v narazu-
vzdorném/houzevnatém polystyrenu (HIPS) krytd drobné domaci elektro-
niky (televizory, poéitace) a fadé dalsich aplikaci. Hexabromcyklododekan
(HBCD nebo HBCDD) se pouzival hlavné v extrudovanych a expandova-
nych polystyrenovych pénach pro stavebni izolace, ale rovnéz se nachazi

v HIPS skfinich televizort, videorekordért nebo poé¢itact. O téchto chemi-
kaliich je znamo, Ze narusuji lidsky hormonalni systém a negativné ovliv-
nuji vyvoj nervového systému a inteligenci déti. VSechny ¢tyii vySe uvedené
latky nebo jejich komeréni smési jsou uvedeny v piiloze A Stockholmské
umluvy jako latky, které je tfeba definitivné odstranit.

Na elektroniku, jejiz plast byl oSetfen bromovanymi zpomalovaci hoteni
(oktaBDE, HBCD, do budoucna i dekaBDE) a ktera se stane odpadem,

se vztahuji limity pro nebezpeéné odpady, znamé jako hladiny “nizkého
obsahu POPs” (LPCL - “low POPs content” levels). Ty uréuji mez, od niz
se vyhozena elektrozafizeni povazuji za odpady s obsahem POPs (v ¢eské
legislativé jedna z kategorii nebezpeéného odpadu). S odpady s obsahem
POPs presahujicim LPCL se musi nakladat v souladu s pfisnymi pravidly
stanovenymi Umluvou. Slabé normy naopak podporuji kolobéh toxickych
material ve vyrobceich a jejich unik do prosttedi nebo vyvoz odpadi do
zemi, které nedisponujici vhodnymi technologiemi pro jejich likvidaci.

V roce 2009 udélily strany Umluvy (COP4) vyjimku, kterd umoziiuje recyk-
laci plastii, pénovych hmot a jinych materiali obsahujicich komer¢ni smés
pentaBDE a oktaBDE az do roku 2030. V disledku obav z moznych dopadi
této vyjimky pro recyklaci pozadala COP4 odborny vybor Umluvy (Vybor
pro hodnoceni POPs; POPs Review Committee, POPRC), aby dtisledky
vyjimky pfezkoumal. Odborny vybor nasledné varoval COP5 a doporu-

¢il “...odstranit bromované difenylethery co nejrychleji z recyklacnich toki”.
Poznamenal k tomu, Ze “pokud se tak neucini, nevyhnutelné to povede k $irsi
kontaminaci lidi a Zivotniho prostredi, k rozptyleni bromovanych difenyletherit
do materidlil a vyrobkil, z nichZ je neni mozné z technickych nebo ekonomickych
divodii odstranit, a dojde tak k dlouhodobé ztrdté divéryhodnosti recyklace.”
(UNEP/POPS/COP.5/15).
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Nase studie zji§tovala, zda se zpomalovade hofeni pfitomné v elektronic-
kém odpadu v diisledku recyklace plastt prenaseji do novych spottebnich
vyrobki, jak pfedpovidala technicka zprava POPRC. Zkoumali jsme pfi-
tomnost oktaBDE, dekaBDE a HBCD v hlavolamech pro déti vyrobenych
z recyklovaného plastu a znamych pod nazvem rubikova kostka.
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MATERIALY A METODY

V rubikovych kostkach a nékolika jinych spotfebnich vyrobcich se pomoci
ruéniho XRF-analyzatoru zjistovala pfitomnost bromu, s cilem identifi-
kovat vzorky s vyznamnymi koncentracemi bromu (stovky ppm). V po-
zitivnich vzorcich se na Vysoké $kole chemicko-technologické (VSCHT)
analyzovala pfitomnost PBDE a HBCD. Bromované zpomalovace hofeni
se extrahovaly n-hexanem a vyluh se pfenesl do isooktanu. Identifikace
a kvantifikace zpomalovact hofeni se provadéla pomoci plynové chro-
matografie / hmotnostni spektrometrie za pouziti elektronové ioniza-
ce (GC-MS/MS-EI). Hlavni slozky kongenerti uvedenych na seznamu
Stockholmské imluvy se analyzovaly s detekénim limitem 0,1 ppb pro
PBDE a 3 ppb pro HBCD.
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VYSLEDKY

Laboratorni analyzou 95 rubikovych kostek a 16 dalsich vzorki (ter-
mohrnku, sponek a ¢elenek do vlasi, hiebent a détskych hracek) z 26
zemi z riznych oblasti svéta se zjistilo, Ze 100 vzorkt (90 %) obsahovalo
oktaBDE v koncentracich v rozmezi od 1 do 1174 ppm' . Rozmezi koncen-
traci naméfenych v jednotlivych zemich jsou shrnuta v tabulce 1 (pfiloha
1). 43 vzorki (39 %) obsahovalo oktaBDE v koncentracich vy3sich nez

50 ppm, coZ je jeden ze dvou moznych limitnich hodnot “nizkého obsahu
POPs” (LPCL) pro PBDE. Jeden vzorek pfekro¢il i vy$si LPCL, 1000 ppm.

Vysledky uvedené v tabulkach 1a 2 (pfiloha 1) dokladaji, Ze 45 vzorkt

(43 %) obsahovalo HBCD v koncentracich v rozmezi od 1 do 1586 ppm.

Z vyrobki, v nichZ se tato latka méfila, 7 vzorku (7 %) obsahovalo HBCD
v koncentracich vyssich nez 100 ppm, coz je jeden z moznych limiti LPCL
pro HBCD. Dva vzorky ptekroéily i vy$§i LPCL, 1000 ppm.

101 vzorki (91 %) obsahovalo dekaBDE v koncentracich v rozmezi od
1do 672 ppm (viz tabulky 1a 2 v pfiloze 1). 48 vzorku (43 %) obsahovalo
dekaBDE v koncentracich vy$sich nez 50 ppm. Zde je potfeba zminit, Ze
pro dekaBDE zatim nebyla stanovena prozatimni troven LPCL, ale da se
predpokladat, Ze se stane soucasti limitu pro dal$i PBDE Stockholmské
amluvy a bude vyjadien jako suma viech PBDE uréenych Umluvou k celo-
svétovému odstranéni.

Vysledky celkové svédéi o tom, Ze toxické chemikalie pouzivané jako
zpomalovace hofeni, nachazejici se v elektronickém odpadu, jsou v roz-
sahlé mife pritomné v détskych hrackach vyrabénych z recyklovanych
plastii. Mnohé vyrobky pro déti obsahovaly vyznamné koncentrace (50
ppm a vice) latek uvedenych na seznamu Stockholmské tmluvy (ok-
taBDE, dekaBDE a HBCD).

1 Jednotky ppm a mg/kg se pouZzivaji vzijemné zaménitelné.
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DISKUZE

Uvedené udaje dokladaji, Ze toxické chemikalie pouZivané jako zpoma-
lovace hofeni, nachazejici se v elektronickém odpadu, jsou v rozsahlé

mife pfitomné v plastovych vyrobcich pro déti, jako jsou rubikovy kostky,
auticka nebo ozdoby do vlasii. Nase vysledky jsou v souladu se studii,
kterou uskute¢nili Chen et al. (2009) a ktera nalezla pentaBDE, oktaBDE,
dekaBDE a jiné zpomalovacde hofeni v 80 % vzorka plastovych détskych
hracek. Tento vyzkum rovnéz doplituje studii, kterou nedavno vypraco-
vali Samsonek a Puype (2013) a ktera zjistila, Ze zpomalovace hofeni

z elektronického odpadu jsou v diisledku recyklace pfitomné v plastovych
materidlech, které prichazeji do styku s potravinami, jako jsou termohrnky
a kuchyniské nacini. Nasledna studie v roce 2015 nasla dekaBDE v recyklo-
vanych materidlech, které pfichazeji do styku s potravinami (vicka ter-
mohrnki a krgje¢ na vaji¢ka), na trhu EU (Puype et al. 2015). Pfi analyze
hracek vyrobenych z recyklovanych plastt na trhu v Belgii se v nich nasel
pentaBDE, oktaBDE a dekaBDE (Ionas et al. 2014). Jediny kongener ok-
taBDE byl nalezen ve 22 % hracek a dekaBDE v 16 % z nich. To je v soula-
du s analyzou tokii pentaBDE a oktaBDE (POP-BDE) v Nizozemsku, kterou
vypracovali Leslie et al. (2013). Zjistili, Ze 22 % POP-BDE piitomnych v od-
padnich elektrickych a elektronickych zatizenich pravdépodobné skonci

v recyklovanych plastech. V Australii nasla analyza 1714 plastovych vyrobki
nebo soucastek do televizort a malych zafizeni kongenery oktaBDE ve

31 % z nich, v koncentracich v rozmezi od 51 do 68045 ppm (Gallen et al.
2014). Sekretariat Stockholmské imluvy pii zkoumani tohoto problému
uvedl, Ze vy$e uvedena mnozstvi (a mnozstvi, ktera zjistila nase studie)
jsou nizsi nez koncentrace potiebné pro zpomalovani hofeni, coz svédéi

o tom, ze zkoumané latky nebybyly do vyrobkii zaneseny zamérné, ale

v dusledku recyklace (UNEP/POPS/COP.8/INF/12). K recyklaci materialt
obsahujicich POPs a kontaminaci novych vyrobkt dochéazi rovnéz v piipa-
dé recyklaci polyuretanovych pén z matraci a ¢alounéni, které jsou recyklo-
vany do podloZek pod koberce (DiGangi et al. 2011). Dva zasadni aspekty,
které fesi problematiku recyklace toxickych latek v ramci Stockholmské
umluvy a maji moznost toxickou recyklaci zastavit, jsou prisné limitni hod-
noty LPCL a ukonéeni vyjimek pro recyklaci PBDE.

LIMITY PRO POPS ODPADY (,LOW POPS CONTENT*)

Stockholmska imluva si klade za cil omezit nebo zcela zamezit unikim
POPs do zivotniho prostiedi. Ve svém $estém ¢lanku definuje opati‘eni
pro zamezeni unikim POPs ze skladi$t a odpadi. Patfi sem stanoveni
arovni nizkého obsahu POPs (LPCL), které jsou kli¢ovym nastrojem pro
omezovani potencialnich uniké POPs v dtisledku nevhodného nakladani

Recyklace POPs inuje détské hracky toxickymi & hofeni ( i é vydani, listopad 2017) ‘ 9

s odpady. Urovné LPCL definuji koncentraci, p¥i niz se odpady povazuji

za odpady s obsahem POPs a musi byt “zneskodiiovdny takovym zpiisobem,
Ze jsou persistentnich organickych ldtky v odpadu odbourdny nebo nevratné
preménény” (Stockholmska imluva, ¢lanek 6.1 d ii). LPCL jsou tedy zasadni
pro stanoveni, které odpady jsou nebezpe¢né vzhledem k jejich obsahu
POPs. Doprovodné technické smérnice jsou dtilezité pro uréeni vhodnych
metod a moznosti likvidace odpadii s obsahem POPs. V ptipadé, Ze nee-
xistuji narodni pfedpisy, mohou byt pfisné LPCL jedinym mechanismem
slouzicim k prevenci rozsahlych pfeshrani¢nich pohybti vyrobki a odpadi
kontaminovanych POPs, které vedou k vystaveni lidi v rozvojovych zemich
toxickému ptisobeni POPs. Pfisné LPCL budou rovnéz omezovat mnozstvi
kontaminovanych materialu, které vstupuji do recykla¢niho fetézce.

LIMITY PRO POPS ODPADY, O NICH ROZHODLA COP8 A O NICH SE
MA ZNOVU JEDNAT NA COP9

Na COP8 bylo rozhodnuto o hodnotach LPCL pro v§echny POPs uvedené na
seznamu Stockholmské umluvy (viz UNEP/CHW.13/6/Add.1Rev.1). Navrhy
hodnot LPCL na COP8 pfipravila Mala pracovni skupina Basilejské amluvy.
Dtilezité jsou vSechny LPCL, pro nasi studii jsou vSak zvlasté relevantni
urovné LPCL pro PBDE a HBCD.

Existuji dvé mozné tirovné LPCL pro PBDE a dvé pro HBCD. Mozné trovné
LPCL pro PBDE jsou dany sumou dvou kongenert oktaBDE (hexaBDE

a heptaBDE) a dvou kongenert pentaBDE (tetraBDE a pentaBDE) uvede-
nych na seznamu Stockholmské imluvy. Delegati na COP8 rozhodli o LPLC
ve volitelné vy$i na urovni bud 50 nebo 1000 ppm pro sumu étyfech konge-
nert PBDE (UNEP/CHW.13/6/Add.1Rev.1). Tato ¢isla vychazeji z komplex-
ni zpravy, kterou vypracovali konzultanti z EU (ESWI and BiPRO 2011), ale
doporucdeni byla desinterpretovana. Zprava doporuéovala pouzit prozatim-
ni LPCL ve vy$i 200 ppm pro jednotlivé PBDE (tetra, penta, hexa, hepta,
deka), z ¢ehoz vysel navrh Girovné LPCL 1000 ppm. Ve zpravé se nicméné
uvadélo, Ze tyto pocateéni Grovné jsou uréené pouze pro “omezené ¢asové
obdobi, s cilem usnadnit prosazovani jejich dodrzovani” (ESWI and BiPRO
2011). Konzultanti navrhli sniZeni limitt pro kazdy z péti kongenerti PBDE
(tetra, penta, hexa, hepta, dekaBDE) do roku 2016 na 10 ppm, coZ bylo
zakladem niz§tho navrzeného limitu LPCL na trovni 50 ppm. Podobné
konzultanti z EU aktualizovali limit LPCL pro HBCD na 100 ppm ze stavaji-
ciho volitelného limitu na trovni 100 ppm nebo 1000 ppm. IPEN podporu-
je nizsi arovné LPCL pro obé latky, protoze zajistuji vy$si ochranu lidského
zdravi a zivotniho prostfedi.
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Na COP9 budou smluvni strany vyzvany k tomu, aby popsaly, jakou z voli-
telnych hodnot pouzily a zda ji implementovaly do legislativy. Tento proces
dava prilezitost rozhodnout o piisnéjsich limitech, které zajisti vyssi
ochranu. Proto bude pro COP9 dilezité, aby staty dolozily své tendence

k pouziti nizsich hodnot.

Dopad navrhovanych LPCL je vidét na idajich z nasi studie. Pokud bude
LPCL pro pentaBDE/oktaBDE ¢init 50 ppm, potom jej piekro¢i 43 vzorki
(39 %). Naproti tomu pokud bude LPCL ¢init 1000 ppm, piekro¢i LPCL
pouze jeden vzorek. Podobné plati, Ze LPCL pro HBCD ve vy§i 100 ppm
prekracuje 7 vzorkd, ale pouze 2 vzorky by v této studii piekrocily LPCL
ve vysi 1000 ppm.

DUSLEDKY NASTAVENI LIMITNICH HODNOT PRO POPS V ODPADECH
Pokud se pfijmou mirné limity LPCL, muZe se do spotiebnich vyrobku

dostavat vice POPs a roz$ifi a zrychli se pfeshrani¢ni pohyb POPs v konta-
minovanych materialech - elektroodpadu, zbytcich po spalovani odpadi,
polystyrenu ¢i polyuretanové péné. Realitou ziistava, ze kontaminované
materialy zpravidla sméfuji z rozvinutych zemi do zemi rozvojovych,

v nichz plati mirnéjsi predpisy. Pokud dopustime, aby k tomu doslo, dojde
k podkopani cilti Stockholmské imluvy a Basilejské imluvy na tkor lid-
ského zdravi a zivotniho prostiedi. Tento efekt jiz prokazali Breivik et al.
(2011) na exportu odpadi s obsahem POPs z rozvinutych zemi do Afriky

a Asie. V hodnotici zpravé Sekretariatu tykajici se odstrafiovani pentaBDE
a oktaBDE se uvadi: “Odhaduje se, Ze alespoti 50 % WEEE [odpadnich elek-
trickych a elektronickych zarizeni] se v EU shromaZduje mimo oficidlni systémy
zpétného odbéru a Cdst z tohoto mnoZstvi se poté vyvdzi do rozvojovych zemi
Jjako pouZitd zatizeni nebo nelegdlné. Nelegdlni export vychdzi hlavné z Evropy,
Severni Ameriky, Japonska, Austrdlie a USA a jeho obvykly cil je v Asii (véetné
Ciny, Hongkongu, Indie, Pdkistdnu a Vietnamu) a v Africe (véetné Ghany,
Nigérie a Beninu). Existuji zprdvy o tom, Ze kromé WEEE se do rozvojovych zemi
v Asii exportuji rovnéZ plasty z WEEE.” (UNEP/POPS/COP.8/INF/12). Mirny
limit LPCL tuto praxi zachova a zbyte¢né vystavi dalsi generace vysoce
toxickym POPs, protoZe se kontaminované materialy budou moci pievazet
bez omezeni jako materialy uréené k recyklaci nebo jako vyrobky.

VYJIMKA PRO RECYKLACI PLATNA PRO MATERIALY OBSAHUJICI
PENTABDE A OKTABDE

V roce 2009 COP4 udélila vyjimku, kterd umoznuje recyklaci plasti, pé-
novych hmot a jinych materialti obsahujicich pentaBDE a oktaBDE az do
roku 2030. V disledku obav z moznych dopadu této vyjimky pro recyklaci
pozadala COP4 odborny vybor Umluvy, aby dtsledky vyjimky prezkoumal.
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Odborny vybor, nazyvany Vybor pro hodnoceni POPs (POPRC), nasledné
vytvotil pro COP5 varovani pfed touto praxi a doporudeni “...odstranit bro-
mované difenylethery co nejrychleji z recyklacnich tokii”. Poznamenal k tomu,
Ze “pokud se tak neucini, nevyhnutelné to povede k $irsi kontaminaci lidi a Zivot-
niho prostredi, k rozptyleni bromovanych difenyletherii do matric, z nichz je neni
mozné z technickych nebo ekonomickych diivodii odstranit, a dojde tak k dlou-
hodobé ztrdté ditvéryhodnosti recyklace.” (UNEP/POPS/COP.5/15). Strany
tmluvy nezopakovaly stejnou chybu o dekaBDE, ktery byl na seznam
tumluvy pfidan v roce 2017. U tohoto zpomalovace hofeni recyklace mozna
neni. Bohuzel byly prosazeny vyjimky, které umozuji jeho vyuZziti do

roku 2022 v textiliich, plastovych krytech ohfevnych elektrickych zafizeni
(ptimotopi, fént na vlasy, Zehli¢ek) a polyuretanovych pénach stavebnich
izolaci. Dalekosahlé vyjimky jsou mozné pro pouziti dekaBDE v automobi-
lovém primyslu a letectvi.

V PRIPADE HBCD BYLA VYJIMKA PRO RECYKLACI ZAMITNUTA

POPRC v roce 2012 ve svém hodnoceni uniktt HBCD do prostfedi uvedl, Ze
“vyznamné jsou uiniky z pénového polystyrenu a recyklace elektronickych a elek-
trickych vyrobkii v rozvojovych zemich.” (UNEP/POPS/POPRC.7/19/Add.1).
Vybor déle vyjadril znepokojeni kvili recyklaci materialti obsahujicich
HBCD. K tomu uvedl: “Je pravdépodobné, Ze dojde k Siveni HBCD do vyrobkii,
které bude obtizné identifikovat, jak POPRC jiz drive zjistil v ptipadé recyklace
vyrobkii obsahujicich pentaBDE a oktaBDE.” Vybor vyjadiil znepokojeni kvili
tomu, Ze “pouzivané vyrobky a produkty obsahujici hexabromcyklododekan se
exportuji, zejména do rozvojovych zemi a zemi s transformujici se ekonomikou.”
(UNEP/POPS/POPRC.8/16). Na COP6 delegati odmitli navrh EU povolit
recyklaci vyrobkii obsahujicich HBCD, kviili obavam, které vyjadfil POPRC
ve svych doporucenich a které na Konferenci smluvnich stran vyjadfily
10zVojové zeme.

ZNEPOKOJEN{ VLAD KVULI RECYKLACNI{ VYJIMCE NA COP8

Zastupci vlad na COP8 vyjadrili znepokojeni kviili kontaminaci vyrob-
ki v disledku vyjimky pro recyklaci, ktera plati pro PBDE. Ve zpravé
ze zasedani se uvadi: “Neékolik zdstupcii teklo, Ze pokud bude naddle
umoznéno znovu pouzivat tyto chemikdlie v novych vyrobcich, bude to pi-
spivat k jejich $iteni a nikoli k jejich odstratiovdni a bude to tudiz zvySovat
rizika pro lidské zdravi a Zivotni prosttedi, cozZ je v pfimém rozporu s cili
Stockholmské iimluvy.” (UNEP/POPS/COP.8/32).
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Dokumentace hodnotici uspéchy eliminace PBDE vyjadfuje znepokoje-

ni z recyklace materialt obsahujicich tyto zpomalovace hoteni (SC-8/4:
Posouzeni a hodnoceni bromovanych difenylethert). V dokumentu se
uvadi, Ze PBDE “byly nalezeny v fadé pouzivanych vyrobkii, véetné plastovych
hracek, na néz se nevztahuji zvldstni pozadavky z hlediska hovlavosti, coz svédci
o tom, Ze se nejednd o 1imyslné oSetteni vyrobku zpomalovaci hoteni a miiZe byt
diisledkem recyklace plastii obsahujicich bromované difenylethery”. Smluvni
strany Umluvy byly pozadény, “ aby prijaly rozhodné kroky zajistujict, Ze se
bromované difenylethery nebudou dostdvat do vyrobkil, v nichz by jejich pritom-
nost predstavovala riziko expozice lidi, zejména do détskych hracek”. Smluvni
strany, které si zaregistrovaly vyjimku pro recyklaci, byly pozadany, aby
“zvysily usili vedouci k zabrdnéni exportu vyrobku, které obsahuji nebo mohou
obsahovat bromované difenylethery, a vyrobkii vyrobenych z recyklovanych mate-
ridlii, které obsahuji bromované difenylethery.”

Na COP10 dojde k pravidelnému hodnoceni vyjimek pro PBDE. Jelikoz
vyjimka pro recyklaci je sou¢asti Umluvy, musi dle ¢lanku 21 néktera ze
smluvnich stran ukonéeni oznamit s Sestimési¢nim pfedstihem. K ukonce-
ni vyjimek pak muzZe dojit na jakémkoliv pfistim zasedani.

SEPARACE PLASTU OBSAHUJICICH ZPOMALOVACE HORENI

Aby se zabranilo recyklaci toxickych latek, mély by se plasty obsahujici
zpomalovace hofeni separovat. To 1ze provést za pouziti ru¢nich zarizeni
pracujicich na bazi XRF (rentgenové fluorescence), ktera detekuji brom.
Kromé toho existuje fada levnych a jednoduchych metod, které lze vyuzit
ve vSech zemich. Patii mezi né Beilsteinova zkouska pro identifikaci plastd
obsahujicich halogeny a flota¢ni postupy pro jejich separaci. Flota¢ni
separacni postupy pouzivaji sbéraci odpadku v rozvojovych zemich velmi
aspésné k oddélovani bromovanych plasti od ¢istych (Truc et al 2015).
Pouzival ho neformalni recykla¢ni sektro v Indii s primérnou uc¢innosti od-
stranéni 96 % pii pouZiti roztoku tvofeného sladkou vodou a kuchytiskou
soli (UNEP/POPS/COP.8/INF/12). Technicka a ekonomicka vyuZitelnost
téchto metod je v rozporu s tvrzenimi rozvinutych zemi, Ze ekonomicka
hlediska jsou piekazkou separace materiali obsahujicich bromované zpo-
malovace hoteni (UNEP/POPS/COP.8/INF/12).

UKONCENI VYJIMKY PRO RECYKLACI PBDE

V hodnoceni Sekretariatu se uvadi, Ze komplexni analyza odstranovani
pentaBDE a oktaBDE neni mozZna. Z nazort vlad vyjadfenych na COP8

a hodnoceni Sekretariatu a POPRC je nicméné jasné, Ze pokracovani toku
téchto latek do novych vyrobki v diisledku recyklace neni v souladu s cili
Stockholmské imluvy - zejména za situace, kdy existuji Siroce dostupné
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a technicky a ekonomicky vyuzitelné metody pro feseni tohoto problému.
IPEN podporuje ukonéeni vyjimky pro recyklaci Stockholmské imluvy,
protozZe Sekretariat nepiedlozil zddné presvédéivé argumenty pro jeji po-
krac¢ovani. Hodnoceni potvrzuje, Ze dochéazi k toku pentaBDE a oktaBDE
do spotiebnich vyrobki, a uvadi se v ném, Ze existuji dostupné postupy pro
separaci materialt obsahujicich bromované zpomalovade hofeni. Toxické
latky pritomné v elektronickém odpadu by se nemély recyklovat do spo-
tiebnich vyrobku. Ukonéeni vyjimky pro recyklaci podle Stockholmské
umluvy by omezilo $ir$i kontaminaci lidi a Zivotniho prostfedi a pomohlo
by zachovat duvéryhodnost recyklace.

1 P (PEN]

ZAVER

Recyklace plastt obsahujicich toxické zpomalovade hoteni, pfitomné

v elektronickém odpadu, zptisobuje kontaminaci novych plastovych vy-
robku pro déti. ZvySuje to expozici lidi a Zivotniho prostfedi a podkopava
divéryhodnost recyklace. Recyklace toxickych latek a odpadii s obsahem
POPs ma vyznamné dopady v rozvojovych zemich a v zemich s transformu-
jici se ekonomikou. Dnes jsou k dispozici presvéd¢ivé dikazy, Ze znedis-
téni Zivotniho prostiedi je hlavni pfi¢inou tmrti a nemocnosti v zemich

s nizkymi a stfednimi pfijmy. Tyto zemé jsou nejméné schopné fesit nebo
zmirnovat takovato nebezpeci, protoZe maji nedostatek kapacit a malé fi-
nanéni zdroje. Pro mnoho zemi bude ukonéeni vyjimky pro recyklaci podle
Stockholmské imluvy a uplatiiovani pfisnych LPCL pro POPs obsazené

v elektronickém odpadu a jiné POPs jedinym regula¢nim néstrojem, ktery
1ze pouzit k zabranéni importu a exportu téchto kontaminovanych vyrobki
a odpadd.
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PRILOHA 1: ZPOMALOVACE HORENI
VE VYROBCICH PRO DETI

TABULKA 1: ROZMEZI KONCENTRACI PBDE A HBCD (V PPM) V RUBIKOVYCH
KOSTKACH V JEDNOTLIVYCH ZEMICH

Zemé, ve které byly

kostky zakoupeny Poéet vzorki OktaBDE DekaBDE HBCD
Argentina 3 0-342 0-359 0-1586
Bangladés 2 27 -41 33 -96 1-5
Bélorusko 2 3-5 134 - 153 NA
Brazilie 2 1-5 1-6 0
Kanada 4 9 - 280 20 - 297 1-20
Cina 6 3-58 2-36 O/NA
Ceska republika 6 0-75 2-96 0-42
Némecko 2 1 3-4 0
Madarsko 2 0-6 0-58 0/NA
Indie 6 0-336 0-516 0-78
Indonésie 5 0-52 0-63 0-541
Japonsko 4 2-17 1-17 0
Kefa 3 15-226 18-171 0-1280
Mexiko 5 20-178 17 -152 0-2
Nepal 3 17 - 58 19-234 0-1
Nigérie 14 18-1174 25-672 0-9
Filipiny 4 2-108 5-293 0-13
Polsko 4 0-51 0-79 0
Rusko 3 1-362 0-217 2-691
Srbsko 3 13-57 36 - 47 NA
Slovensko 1 26 98 0

Jizni Afrika 3 57 - 509 98 - 281 1-60
Sri Lanka 2 46 - 48 44 -131 0-1
Svédsko 1 0 0 0
Thajsko 2 25-48 21-28 0-5
Velka Britanie 3 36 -210 10 - 400 0-5

NA = neanalyzovéno
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TABULKA 2: KONCENTRACE PBDE A HBCD (V PPM) VE VYROBCICH PRO DETI
Z GESKE REPUBLIKY, SLOVENSKA A NIZOZEMSKA

Zemé, ve které byl

Vyrobek vyrobek zakoupen OktaBDE DekaBDE HBCD
Hracka - robot Ceska republika 0 1 0
Hracka - prstovy Ceska republika 95 121 0
skateboard

Hracka - pistolka Ceska republika 82 117 375
Hracka - auticko 1 Nizozemsko 89 145 21
Hracka - auticko 2 Nizozemsko 4 8 0
Malitsky $tétec pro déti  Ceska republika 35 23 2
Détska hokejka Ceska republika 6 9 0
Termohrnek Ceska republika 3 6 0
Spona do vlast 1 Ceska republika 19 18 1
Spona do vlast 2 Ceska republika 18 18 5
Celenka 1 Ceska republika 9 33 0
Celenka 2 Ceska republika 102 78 19
Celenka 3 Ceska republika 107 195 24
Celenka 4 Slovensko 7 17 0
Hreben 1 Ceska republika 6 5 0
Hreben 2 Slovensko 0 0 0
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