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Predmluva

Mél jsem to Stésti, Ze jsem se uz narodil s laskou k praménkdm, k potokim, k velikym rekam

i k jezerGim, prosté s laskou k vodé ve vsech jejich podobéch. Priznivy osud mné také umoznil
ucit se o vodach a studovat je, abych nakonec o nich sém udil jiné zéky a studenty. Bohuzel jsem
také vidél vody umirat. Otravené reky, mrtvé ryby a povlaky hnilobnych bakterii na dné potokd.
Vidél jsem bagry a buldozery narovnévat odvéké meandry, preménovat kdysi krasné reky, na je-
jichz brezich vznikala nase kultura i narodnost, v odporné kanaly, kterym se ted zdaleka vyhyba-
me. Vidél jsem také reky, které nikam nedotecou, protoze jejich vodu vyuzili lidé k jinym Géeltm.
A pravé tam jsem se na vlastni o¢i mohl presvédcit, ze voda a zZivot jsou totéz. Kde nejsou reky,
tam jsou jen pousté, kde nejsou dobré feky, tam nenf dobry zivot. V dnesni dobé techniky, po-
litiky a byznysu jen mélo lidi chape slozité souvislosti mezi prirodnimi vodami a Zivotnim pro-
stredim, ekonomikou statu, i psychikou obc¢and. Tak vznika veliké nebezpeci, ze v niceni nasich
rek, pramend, mokradd, podzemich vod, i v niceni ficnich krajin, které kazdou reku doprovazeji,
zajdeme prilis daleko. Potom by nastala skutecna ekologicka katastrofa, podobné zniceni atmo-
sféry. Ale uz davno pred tim bychom neméli zadné krasné reky, zadné studanky a mokrady, které
nam dnes davaji radost i silu prekonavat tlak moderni doby. VSechno to hezké, co Zije v fekach

i na jejich brezich, to vSechno by zmizelo. Na tato nebezpeci je nutno neustale upozornovat, bo-
jovat proti nim, a hlavné je zapotrebi poskytnout mladym lidem dostatek objektivnich informaci.
Také proto vitam predkladanou publikaci a mohu ji viele doporudit kazdému, kdo mé rad prirodu
a komu nés budouci osud nenf lhostejny.

Otakar Stérba, Olomouc, duben 2011
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Voda je v pohybu - Voda pracuje -
KdyZ je vody moc nebo malo - Voda
chladi i otepluje — Kde je mokro, tam je
Zivot - Vodu pijeme a koupeme se v ni -
Dovedeme ocenit, jak se priroda o vodu
stard? - Co je krdsné, bgod i ucelné.
David Pithart
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Voda je v pohybu

Posadme se na chvili na brehu Cistého horského
potoka. Cisté voda b&Zi po kamenech, leskne se na slunci
a jeji zuréeni uklidiiuje. Odkud se tu ta voda bere? Clovék
by mél chut jen tak si sednout a dlouho pozorovat
to zvlastni divadlo, které, jak se zda, jen tak neomrzi.
Skoda, 7e u to vlastné ani nedokézeme - sednout si
a vnimat. Nikam nespéchat. Nechat vodu, at pospiché za
nas. A mnohde to uz vlastné ani nejde - kolik potokt se
zménilo ve vydlazdéné kanély, odvadéjici $pinavou vodu,
ktera nam, lidem, vlastné ,vadi“?

Recky filosof Herakleitos napsal, 7e ,nelze dvakrat
vstoupiti do téze feky", aby metaforicky vyjadril, ze
podstatou vSehomira je zména. A voda se opravdu pro
takové prirovnani znamenité hodi - nas potok nevypa-
dé, Ze by se chtél nékdy zastavit, voda, v které jsme si
ochladili ruku, odtekla za pér vtefin kdovi kam. Vzhledem
ke skalam, strom(im a hliné je voda opravdu v pohybu -
snad jen neviditelny vitr je rychlejsi.

Voda v potoce bézi rychle, ale pode dnem potoka
a vedle néj je dalsi neviditelny tok, ktery se posunuje
jen velmi pomalu. A kdybychom kopali na louce v nivé
potoka, brzy bychom narazili na dal$i vodu - to ona se
pomalinku sune dold a syti nas potok, ktery diky ni stéle
mohutni. Podzemni voda. Je vlastné vSude pod nami,
kopeme-li dostate¢né hluboko. To védéli nasi predkové,
kdyz zakladali studny, i obranci hradd, pro néz studna,
tesané aZ desitky metrd ve skale, mohla znamenat
zachranu Zivota v dobé obléhanf.

N4s potok lemuji ol$e. Jejich kmeny kotvi snad primo
v koryté - koreny se vétvi jesté nad vodou a s jejich erve-

nymi strapci, zdobenymi bilym vlasenim, si pohravé proud.

Koreny saji vodu, kterd cévami proudi do kmene, vétvi

a listd - a pokud je ji dostatek, otevienymi priduchy na
jejich povrchu se odparuje do vzduchu. Neviditelny pohyb
vody. TotéZ se déje na listu kopfivy a blatouchu na brehu

potoka i na listech luéni trévy. Diky tomu citime vlahu ve
vzduchu - za letniho parna je u potoka pifjemnéji.

Vodni péra z nes¢etnych ploch a plosek listovi
stoupa vzh(ru, dava zaklad mrakdm, a pokud se mrak
dostane do chladngjsi vrstvy vzduchu, voda vytvori
kapky a dést zaéne bubnovat o zem. Voda vsakuje do
lesa, do pole i louky, pomalu se vydavé sytit toky; obcas
protece skalnim podlozim az do hlubokych zvodni, kde
muze setrvat desetitisice let, nez ji objevi hloubkové vrty
a naderpajl ji, ,dobrou vodu®, do miliond PET lahvi.

V nasem potoce se kolobéh uzavira. Kolobéhu vody
nad pevninou ffkdme maly, a pokud mraky prijdou od
more a prinesou vodu odparenou z oceand, je to kolobéh
velky. Zastavit ho znamena smrt. Tam, kde neprsi, po-
toky vyschnou, listy zvadnou, droda nevyroste. A dojde
k tomu celkem rychle, za pér desitek let. Madagaskar byl
jeste pred sto lety pokryt lesem, les byl vytézen a vy-
palen, plida vyschla nebo ji odnesla voda. Dnes se tém
misttim vyhyba i dést. Nejedna davna civilizace dopadla
podobné - pida odlesnéna a vycerpana, voda odvede-
na - stacila maléd zména klimatu a zmény byly nevratné.
Vyprévét by mohli staif Sumerové & Rekové - uz Platon
horekoval nad masivnim odlesnénim Peloponézského
poloostrova. Voda musf byt v pohybu. Kdo seje vodu,
sklidf dést.

Voda pracuje

N&s potok béZi pres kameny, ale hned za zékrutem
vystupuje z proudu piskova lavice. Zakruty potoka,
meandry, piskové lavice a podemleté biehy prozrazuji,
Ze potok je geologicky zivy, dosud nespoutany regulaci.
Voda pracuje s materialem, ktery mé kolem sebe -
s kameny, piskem a hlinou. Tam, kde se proud zpomali,
unéseny pisek klesa na dno, az vytvori pise¢nou lavici,
jesep. V zatddce - meandru - je to vzdy na jeji vnitini
strané, naopak na vnéjsi strané proudf voda rychleji,

a tak na dné nalezneme hrubsi material - kameny, proto-
Ze pisek proud odnasi. Breh vnéjsi strany zékrutu maze
byt podemlety. Voda se do néj zakusuje tak dlouho, a7
se ramena meandru jednoho dne pribliZi k sobé natolik
blizko, Ze voda Gzkou $iji provali, najde si jinou cestu

a vznikne slepé rameno. U potoka takovou tariku snadno
preskoCime, ale u velké reky to maze byt jezero, na jehoz
druhy breh stézi dohlédneme.

Pri velké vodé je mnoZzstvi unaseného materialu daleko
vétsi. Je to ostatné i vidét na zbarveni vody - povodiiové
voda byva Zluta od jilovych ¢astecek, ale urcité s nimi
unasi i pisek, a je-li proud dostatecné silny, i kameny. Nebo
auta. Odnési-li voda material, je jasné, ze ho nékde musela
nabrat - néco musela vymlet a odnést. Vymilani nazyvaji
odbornici erozi, ukladani materialu pak akumulaci. Kolik
materialu strhla voda erozi, tolik ho musf uloZit v mistech,
kde se uklidnf a jeji proudéni zpomali. Po kazdé povodni
vypadé nés potok trochu jinak - jesepy maji jiny tvar i
zméni svou polohu, eroze podemletych brehd je posunula
o kus dél. A kdyz se voda z koryta vylije, vybrezi, pisek
a hlina se usazuji vSude kolem - mimo koryto se totiz
proud vétsinou zbrzdi a zpomali. Miliony let takovych
povodni nahromadily unaseny material - kameny, pisek ¢i
hlinu z vyssich poloh - v fekach a kolem nich, az vznikly
nivy, ploch4 Fiéni Gdoli, na stfednich tocich vyplnéna pis-
gitymi nanosy, u dolnich tokd, kde voda proudi pomaleji
a pisek uz neunese, tvorené hlinitymi sedimenty. Dostatek
vody a Grodna pada byly odjakziva priznivé pro zemédél-
stvi, a proto se feky a jejich nivy staly kolébkami civilizaci
- Nil pro Egypt, Eufrat a Tigris pro Mezopotémii ¢i Morava
pro Velkomoravskou Fisi.

Ale zacali jsme od konce. | na vrcholcich hor, kde
74dné potoky netecou, voda pracuje. DéSt omila skaly,
co? je stézi k pochopeni, kdyz je voda tak mékka a zulovy
skalnf vychoz tak tvrdy. Ale jeho omleté tvary déavaji
tusit, Ze skalu nékdo musel ohladit - a asi na to mél dost

V zatéacce se voda tlaci ven; podemila breh a odnasi pisek. Na vnitini strané je proud pomalejsi, pisek se usazuje. Na vzniklém

jesepu feka srovnala i Sisky. Malse v Novohradskych horach. Foto D. Pithart

Casu. Voda zatéka do skalnich puklin, a kdyz zmrzne, led
mize trhat i kameny. Kameny padaji po svazich dold,
privalové desté je posunuji ze svahi a bystriny s nimi
narazeji o sebe a pomalu je postrkuji dold po proudu.

Niciva sila vody je nepredstavitelna. Vtrhne-li na
pole, méize v ném vymlet karion, ¢i ho kus GpIné odnést.
Maze utrhnout cely svah, s hlinou i stromy, a pohrbit
vesnici, ktera je pod nim. Ledovec, zmrzl4 voda, ktera se
pomalu sune z hor, hrne pred sebou hromadu kamen.
Ta vytvori hréz, a kdyz se ledovec zastavi a roztaje, voda
zlistane za hrazi a vznikne horské jezero.

Voda neustéle pracuje - spolu s rostlinami, Zivocichy,
vétrem a Clovékem vytvari krajinu, ktera nas obklopuije.
Prace vody je vétdinou pomala, za lidského Zivota témér
nepostrehnutelnd. Rychlé a nahlé zmény mazeme zazna-

menat jen v dobé povodni.

Kdyz je vody moc nebo malo

Povodné, difve prichézejici jednou za mnoho desitek
let, nas nyni prekvapuji mnohem éastéji. Co se to déje?
Zména klimatu, ¢asto nepfili§ vystizné nazyvana glo-
balnim oteplovanim, se v nasich koncinach - ale vlastné
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Laskavé povodet - prirozeny rozliv v nivé Luznice. Vybiezené koryto nikomu nevadi - voda se vraci zpét do koryta, mirné proéisténa, rozliv zpomali postup povodiiové viny. Sije meandru se zuzuje:
jesté padesét let a feka si zkrati cestu. Vznikne slepé rameno feky a pokryje se stuliky. Foto D.Pithart

vSude na svété - projevuje spise daleko ndpadnéji jako
narGst extrémd v pocasi. Zda se, ze ustalené klimatické
wvzorce* prestévaji fungovat - rychlé zmény teplot, priva-
lové desté, sucha, hurikany...

Povoden nastava, vybreZi-li voda z koryta feky
¢i potoka a zaplavuje-li okolnf krajinu. To se ale délo
v minulosti nesCetnékrat - tak vznikaly nivy. Kdyz
Clovék nivy osidlil, ke ztratdm dochazelo vzdy, na
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drodé, na majetku i na zivotech. Presto lze fici, ze lidé
vodu daleko vice respektovali: blizko fek se nestavélo
a v nivach byly predevsim louky a pastviny, kterym
zaplavovani nevadi. S ornou pdou pobliz fek bychom
se setkavali daleko méné nez dnes. S regulaci fek byla
vétsina povodni z Fi¢ni krajiny odvedena a lidé postup-
né zapomnéli, kam sahévala voda a kde nebylo radno

stavét a orat. Odvodnéni krajiny, vysuseni mokiadd,

sceleni land a jejich meliorace, zahloubenf a naptimeni
koryt vodnich tokd a jejich ohrdzovani probihalo po sta-
leti, i kdyz daleko intenzivnéji az s nastupem technické
revoluce, u nas pak zvlasté v obdobi socialismu. Tato
opatfeni ochrénila pred povodnémi béZzného rozsahu,
zajistila vyssi zemédélskou produkci, pripadné umoznila
splavnéni Gsekd tokd. Cena, kterou jsme za to zaplatili,
nebyla nejmensi: ztrata biodiverzity, zhorseni kvality

vody, ztrata krasy krajiny. A co vic: stale naléhavéji
vyvstava otédzka, jestli soucasny stav vodnich tokd

a Fcni krajiny nevede paradoxné ke zvySovani povod-
novych rizik. S nastupujici silou povodiovych udalosti
se totiZ tato opatreni jevi jako kontraproduktivni: voda
riticl se vybetonovanym korytem ziskévé vétsi nicivou
silu a bofi opevnént, do jejichz oprav musime znovu

a znovu investovat. Povodnova vina postupuje krajinou
rychleji; krati se Cas, kdy je mozné se na ni pfipravit.

A co je nejhorsi: dosahuje dolnich tok( rek, kde zasa-
huje velkd mésta. Ni¢iva povodnové vina zastihla v roce
2005 New Orleans jako mésto rozlozené kolem veletoku
Mississippi, ktery v podstaté tekl nad Grovni zéstav-

by - usazované splaveniny stale zanasely koryto reky,
takze ,logickou® odpovédi bylo zvy$ovani hrazi, ¢imz se
zvySoval i tok a stéle vice ohroZoval mésto rozlozené po
jeho obou brezich, véetné oblasti tésné pod hrazemi.
Jejich mnohonésobné protrzeni pak zplsobila zaplaveni
807% mésta - nékde az do vyse 4,5m - a smrt 1500
jeho obyvatel. Priciny této katastrofy jsou typické pro
nasi dobu: mimoradné meteorologicka udélost, hurikan
Kathrina, v kombinaci s dlouhodobym nerespektovanim
prostoru pro vodu a reky — pocinaje velkoplosnym
vysusovanim mokradd, redukei prirozenych zéplavovych
Gzemi vySe po toku Mississippi aZ po jeho spoutani
nebezpecnymi hrazemi primo ve mésté. Udélost byla
vyhodnocena jako nejvétsi selhani inzenyrskych systé-
ma v historii Spojenych statd americkych.

Na tato zvysujici se rizika Ize samoziejmé odpovi-
dat rliznym zplisobem. Je mozné za stéle vice penéz
zvySovat a opevnovat hréze, bagrovat a prohlubovat
koryta a zadrzovanf (retenci) vody feit vystavbou dal-
$ich prehradnich nadrzi. Je ovsem otédzkou, kdo to bude
stéle platit a zdali takova strategie odstrani vSechna
rizika. Protipélem takového reseni je navrat k plvod-
nimu stavu - feky dostanou zpét ztraceny prostor,

nivy vysidlime a budeme je opét zaplavovat, koryta ek
nebudou regulovéna. V krajiné obnovime meze a mokfa-
dy, zvysime podil zalesnéni.. Predevsim je nutné rici, ze
ani jedna strategie nepovede k naprosté eliminaci rizik.
Nékdy prsi tak, Ze ani Vltavska kaskada nestaci ochrénit
Prahu, a samoziejmé to nékdy nedokézala ani stiedo-
véké krajina, soudé podle historické analyzy povodni.

A stejné tomu bude se suchem. Je ovéem otédzkou, zda
celosvétovy Ubytek vody v krajiné neni samotnou prici-
nou klimatickych extrém( - o tom ale pojednévé dalsf
kapitola. Zda se, Ze rozumnou odpovédi bude vyuzit
prirozenych potenciall retence vody v krajiné - véetné
krajiny Fiéni — a kombinovat je s technickymi opatieni-
mi, kterd budou prevazovat v obcich a tam, kde bude
potreba ochranit zastavbu. Chranit ornou pldu v ni-
vach se uz ale dnes nejevi jako rentabilni aktivita. Méli
bychom si pomalu zvykat na to, Ze prirozeny rozliv tam,
kde nepUsobi skody, tj. povoden, kterd neni ,8kodliva*,
by se mél stat zddoucim jevem i pro vodohospodare.

S povodnémi je tieba naudit se zit - nikdy se ndm nepo-
daff nad nimi zcela zvitézit, a pokud budeme spoléhat
pouze na technicka fedeni, nakonec vzdy prijde udalost
podobného druhu, jakou zazilo New Orleans.

Voda chladi i otepluje

Nesmirné dalezitou vlastnosti vody je to, ze se
v teplotach, které panuji na Zemi, vyskytuje ve trech sku-
penstvich - jako voda, led & snih a jako para. Cast vod-
nich zasob neustéle prechazi z jednoho skupenstvi do
druhého. Kdyz se voda vyparuje, spotfebovava se velké
mnozstvi tepla. Diky tomu nés ochlazuje poceni, protoze
se nam voda odparuje z kize. A diky tomu je za letnich
veder chladnéji u rybnika a u lesa, jesté snesitelné na
louce; zato na parkovisti u supermarketu a uprostred
lanu na Hané je ¢lovéku nedobre. Tam totiz neni Zadna
voda, jejimZ odparovanim by se dopadajici slunecni ener-

gie ménila v takzvané skupenské teplo - teplo, prenasené
vodni pérou a uvoliované pfi jeji kondenzaci. Povrch bez
vegetace se bude ,prehfivat” - slune¢ni energie se bude
ménit v takzvané zjevné teplo, které méizeme pocitovat

- a tedy i méfit - jako nardst teploty jak ohfivaného
povrchu, tak i vzduchu nad nim. ,Kocka na rozpélené
plechové stfese” nenf jen basnicka metafora, ale realita
horkého letniho dne - takové stiecha mlize mit vice nez
sedmdesat stupnd celsia a kocka nema boty, takze ji to
bude pélit.

Nejvétsi plochou na nasi Zemi, ze které se odparuje
voda, je plocha listd. Odpafi podstatné vice vody nez
plocha jezer a fek ¢i povrch zemé, ktery odparuje jen
po desti. Proto tam, kde je vegetace, je zemé chladné;jsi
nez tam, kde je pCida hola. Velmi dobfe je tento efekt
vidét na fotografiich pofizenych termovizi. Za horkého
letniho odpoledne nejchladnéjsi oblasti odpovidaji vod-
nim plocham, o néco teplejsi jsou mokrady, lesy, jesté
teplejsi jsou louky a nejteplejsi je orna plida a zastavé-
né plochy. A lisit se tak mohou i celé krajiny - lesnaté
a rybni¢naté Trebonsko bude jako celek chladnéjsi nez
zastavéné plochy prazské aglomerace, nedozirné lany
drodné Hané ¢&i zdevastovana krajina povrchovych doll
a vysypek na Sokolovsku.

Co se ale déje s teplym vzduchem, ktery se od povr-
chu zemé ohriva? Stoupéa vzharu a ovliviiuje pocasi - pri-
spivéa k vyskytu extrémnich jeva, jako jsou bourky a silné
vétry a méni rozlozeni srazek v oblasti. V krajiné, ktera
ztraci vegetaci a vodu, se kolobéh vody zrychli a extremi-
zuje. Dlouhotrvajici jemné desté nahradi privalové lijaky.
Namisto pomalé cesty pletivem rostlin az na plochy list(
se voda rychle odparf z povrchu a rychle odtece pry¢ -

a tak nemuZe dost dobre sehrat svou ddlezitou roli pfi
tlumenf vykyva teplot. Tim se zhorsi podminky pro radu
druhd rostlin a kruh se uzavira. Nezaseli jsme vodu -
nebudeme sklizet dést.
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Kde je mokro, tam je Zivot
Préve jsme postavili malé zahradnf jezirko a poprvé
ho napustili vodou. Pridali jsme nékolik vodnich rostlin

3

v kvétinacich a par kamend, aby biotop ziskal ,pfirodn{®

vzhled. Pojdme pozorovat, co se bude dit. Je polovina
biezna. Voda je nejprve zakalend jilovymi éasteckami,
ale uz za pér dnt zprizraéni. Za tyden u brehu plave
cosi slizkého - hlasité zblunknuti napovi, ze zabam

nezdstal novy biotop utajen. K prvnf sntisce pribudou

béhem dalsiho tydne jesté dvé dalsi. Pak voda zezelena,

kdyZz v ni vykvetou rasy, které maji dostatek Zivin a jar-
niho slunce. To je ale naposledy, kdy je voda zbarvena:
jakmile se rozmnozi perloocky a dal$i zooplankton,
voda se profiltruje a bude opét prahledna. V 1été uz

jezirko pulzuje zivotem. Zkusme se naklonit nad vodu
a pozorovat, co se v ni déje. Proti tmavym kamendm

jsou vidét stovky trhavé se pohybujicich télicek drob-

/v o

nych vodnich koryst - perloocek a buchanek. Ty spésaji

srasové louky” tak, Ze filtrujf vodu svymi obrvenymi
koncetinami; diky nim je voda Cist4. Obc¢as proplave

Iy v

pred nasimi zraky zéarivé karminové kulicka - vodni

v

rozto¢ s osmi kmitajicima nohama. Po hladiné se liné
prevaluje velky vodni $nek - plovatka - a obdas spésa
zeleny slizky povlak, o ktery se na cerné félii jezirka
postaraly tasy. Z zabich vaji¢ek se uz davno vylihli pulci
skokana $tihlého; rozptylili se mezi vodnimi rostlinami
a hbité manévrujici potapnik si u nich jisté vybira svou
dan. V jezirku jsme uz napocitali ¢tyfi druhy obojzivel-

&

Exploze zivota v zahradnim jezirku: kosatce, orobince, v popredi $mel a chuméace vlaknitych ras s bublinami kysliku - pro zivot zi-

L

vodichl (nés nevyjimaje) nepostradatelného ,odpadu® rostlinné fotosyntézy. Uzovku pfildkaly zaby a ¢olci, po tydnu hod(i odtahne

jinam, nikdy se ji ale nepodafi vychytat vechny. Jen si vybere svou ,dar“. Foto D. Pithart
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niké - ¢olka, kunku a dva druhy skokant. Uzovka, kteréa
jednoho dne vydésila déti, kdyZ nahle vystréila hlavu
zpod lekninového listu, mé z éeho vybirat.

To v8echno se déje na pouhych tfech metrech
Ctverecnich. Stadi lehnout si na zem, byt zticha a divat se
do vody, abychom se mohli potésit. Stvofili jsme biotop.
Zivot do néj expandoval uZ sém. S kazdym prichozim
organismem se struktura malého ekosystému zesloZituje,
pribyvaji nové vztahy a pfichozi druhy vytvéreji predpoli
pro dalsi nasledovniky.

Nejbohatsi Zivot - jinak Feceno nejvyssi biodiverzi-
tu - nachézime tam, kde se voda setkavé se sousf. Siry
oceén nékde uprostred mezi Evropou a Amerikou je
srovnatelny s pousti - ve vodé chybi Ziviny, takze rasy se
nemaji ¢im Zivit, a nikdo se tedy na oceanské louce nena-
pase. Tam, kde je vody nedostatek, je Zivot také omezen.
Jen ti, kdo dobre hospodafi s vodou, mohou prezit
- treba kaktusy a chrestysi. Ale v mélkych pobreznich
vodach, v mocélech na brezich rek, v mokiadech, tanich
a vlhkych pramenistich je rozmanitost Zivota Gzasna.
Vodni rostliny, které jesté dosahnou na dno, jako lekniny,
stuliky a rdesty, vytvareji ve vodé bohatou strukturu
svétla a stind, na jejich povrchu hosti slizové povlaky
rozsivek a dalsich sladkovodnich nérostovych ras, spéasa-
nych prvoky a vifniky, vodnim hmyzem a mékkysi. Vodni
rostliny stridaji pobfezni pasy rakosin a orobincd. V nich
nachézeji Gkryt a sva lovisté vodni ptaci, od nepatrnych
rakosnikl az po orly morské.

Jenomze pravé mokrady, tarky a pramenisté jsme
7 vetsi ¢asti vysusili a zrusili. Proto jsou Zivocichové
a rostliny téchto stanovist ¢asto na éervenych sezna-
mech ohroZenych druhd, jako napfiklad podivuhodni
kory&i listonozi a z4bronozky. Casteéné mohou prezivat
v rybnicich, ale diky hospodareni zaméfenému na pro-
dukei, coz s sebou nese jejich intenzivni hnojent, jsou pro
valnou ¢ast ohrozenych druh( nevhodné.

| Zivot v fekéach byl drasticky ochuzen jejich regula-
cemi a Gpravami. V&di o tom své i rybafi: nejen pstruh,
ale i celé rada dalsich druht ryb potrebuji proudné
Gseky i tisiny a tiné. Oplodnéné jikry zase potrebuji pis-
kové a Stérkové lavice. Raci se schovavaji mezi koreny
strom( a vodni hmyz mezi kameny na dné. Nic neomezi
Zivot v fekéach vice nez vybetonovana koryta, tvarnice
a geometricky a jednotvarny charakter toku s migrac-
nimi prekazkami - jezy a prehradnimi nadrzemi. Vodnf
Zivot potrebuje prostorovou rozmanitost, rozmanitost
proudéni, svétla, stinu, vody a souse. Pokud ji uchova-
me &i znovuobnovime, postaré se o sebe uz vétsinou
sam - jak jsme to vidéli na ptikladu zahradniho jezirka
a jak by mohli vypravét lososi, ktefi se vratili do vyciste-
nych a ozdravenych rek.

Vodu pijeme a koupeme se v ni

Lesni studanky, prameny na Upati kopct a domaci
studny byly drive jedingmi zdroji pitné vody. Dnes jsme
uz ,pokroCili“: krajina se vylidnila, takze v nf uz nikdo
nezizni, studanky jsou znicené z doby kolektivizace a sce-
lovani land. Voda z vétsiny venkovskych studni se neda
pit. NejCastéjsi pricinou jeji zavadnosti jsou dusi¢nany
a zejména pro kojence nebezpecéné dusitany. Obcas
je voda kontaminovana i fekalnimi bakteriemi. Pavod
znecisténi je nasnadé: intenzivni zemédélska vyroba se
svym hnojenim mineralnimi hnojivy: jen ¢ast Zivin konci
skutecné v plodinéch, vétsina se dfive ¢i pozdéji dostane
do vody. Fekalni bakterie se dostavaji do studni s pri-
sakem hnoje, moclvky a podobné. A tak jsme museli jit
hloubéji: vrty nasavaji podzemni vodu z vétsich hloubek,
kam se z povrchu dostavd mnohem pomaleji a staci se
zbavit nezadoucich latek. Vodu rozvadime po domécnos-
tech a jeji cena neustéle stoupd. Jeji hladina pod zemi
vSak naopak trvale klesé, velmi dramaticky napfiklad
ve sttedomofd. Zijeme na dluh budoucnosti. Na ostrové

Studena, ¢ista a prokyslicena: to je voda pro raka. Hnédé chomacky pred jeho klepety jsou tvoreny rozsivkami a drobnymi vodnimi
organismy. Ty jsou potravou vodniho hmyzu a jeho larev - a ty zase sezere rak. Foto D. Pithart
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Malta cerpali podzemni sladkou vodu tak vydatné, a7 na
jeji misto natekla morska a zdroje byly nevratné zasoleny.
Dnes vyrabi Malta pitnou vodu odsolovanim morské
vody, levné technologie to oviem zdaleka nenf. V Ce-
chach méme jako druhy nejvyznamnéjsi zdroj prehradni
vodarenské nadrze: napiiklad Zelivka posil4 do prazské
sité kazdou vtefinu tfi a pal kubickych metrd vody - to
je takovy primérny nafukovaci zahradni bazén. Ovsem
pitné voda v prehradach trpi stejnymi problémy jako
voda ve studnich. Dostava se do ni prilis mnoho Zivin.
Diky svétlu pronikajicimu do vodniho sloupce prehrad-
niho jezera se pak v nadrzi dobre dafi sladkovodnim
rasam - pokud se masové rozmnozi, fikame, Ze voda
kvete. Rasy &ini pii Gpravé vody potize — naptiklad orga-
nické latky z jejich rozlozenych bunék reaguji s chlorem
za vzniku nezadoucich latek. Dlouhodobé se nedari
prisun Zivin zkrotit - i kdyz je celé prehrada v ochranném
vodarenském pasmu, a tedy pro verejnost nepfistupna,
i kdyZ ubyva obci bez &istiren odpadnich vod, z poli se
Ziviny dostavaji do vody stéle.

Stejny problém v daleko intenzivnéj$im vydani
mUzeme pozorovat naptiklad na jiné prehradni nadrzi
- na Orliku. Ten kdyz kvete, na hladiné plavou nevabné
povlaky hnijicich sinic, pro fadu rekreant( alergennich.
Tady samozri'ejmé nikdy neslo o pitnou vodu, ale o velké
prirodni koupalisté. Orlik je jeden priklad za vSechny, ale
podobny problémdm Celi dalsi desitky a stovky prehrad
a rybnikd - mezi nimi naptiklad Vranov u Znojma, Jor-
dan v Tabore ¢i Svét v Treboni. Problém je tak zavazny,
Ze se promita i do lokalni ekonomiky, ktera znehodno-
cenim rekreace ztraci zdroj prijmd. Omezit prisun Zivin
do Orlické prehrady je giganticky dkol. Jeji povodi je
velké téméi jako celé jizni Cechy. A tak zatimco se nedai
zajistit, abychom se mohli volné koupat v prirodni Cisté
vodé, rostou u velkych mést aquaparky, kde sjizdime po
tobogénech z teplé vody do jesté teplejsi, samozi'ejmé
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chlorované, a tedy pavodné pitné. Ale samozrejmé uz
davno ne zadarmo.

Cistit vodu nenf levna zélezitost: ceny vodného a stot-
ného stoupaji témér kazdoro¢né. Pritom se zapomnélo,
ze voda se také mize Cistit sama. Na kazdém étverecnim
milimetru omodeného povrchu kamene, zrnka pisku ¢i
mrtvého dreva v potoku je celd zoologicka zahrada mikro-
organismU — presné ta, kterou ozira plovatka v zahradnim
jezirku — bakterie, rasy, prvoci a dalsi. Toto spolecenstvo
Zije z vody - bakterie vychytéavaji organické latky, pozirajf
je, premeénuiji je, fasy Cerpaji rozpusténé ziviny. To, co
je pro né potravou, je pro nas zne&isténim. Cim veétsi
je omoceny povrch, tim je tento proces vyznamnéjsi.
Kameny na dné, koreny, ploché koryto, zakruty toku - to
vSechno hraje roli. A pravé tyto vlastnosti tokl jsme
systematicky zredukovali. Dalsi pfirozenou Cistirnou je
mokrad. Voda se tam zastavi, fada necistot se usadi a in-
tenzivni procesy rdstu mokradnich rostlin, které si samy
prokyslicuji dno svymi koreny, mohou zacit. Umime uz
stavét umélé mokrady, takzvané vegetacni Cistirny, které
to dokazi - ale jsme schopni ocenit tuto sluzbu u p¥irod-
nich mokrad(? Jak jinak zajistit, aby voda z poli kolem
Zelivky neprinéela tolik Zivin, jako dosud?

Dovedeme ocenit, jak se piiroda o vodu stara?
Naznacili jsme, ze ekosystémy mohou zajistovat -
pokud jim v tom nebudeme usilovné brénit tak jako
doposud - radu sluzeb spojenych s vodou. Tlumenf po-
vodni a sucha, tlumenf klimatickych extrém, doplhovani
zésob podzemnich vod, ¢isténi vody, Gtocisté ohrozenych
na vodu vézanych druhti. Casto musime za tyto sluzby -
¢i za jejich ztratu - draze platit: za protipovodriovou
ochranu prehradami a opravami $kod, za pitnou vodu
stale hlubsimi vrty a prehradami, za klimatické extré-
my opravou $kod, za ztratu piirodnich kras naklady
za dopravu tam, kde je jesté mGzeme nalézt, za ztratu

schopnosti pstruha se pfirozené rozmnozovat platime
umélymi nasadami... Nabizi se otézka, jestli ponechéni
nékterych ekosystéma v blizkosti vody v prirodé blizkém
stavu neni vlastné vyhodnéjsi, nez je vyuzivat k intenziv-
ni produkci plodin - za cenu ztraty jejich schopnosti tyto
Lekosystémové sluzby“ poskytovat. Nebo zda prizpGsobit
jejich obhospodarovani tak, aby se tyto sluzby vhodné
dopliovaly s jejich, byt snizenou & alternativni, produkef.

Dobrym prikladem maze byt vyuziti Fiénich niv ve
volné krajiné. Vyvézi hodnota zemédélské plodiny pésto-
vané v nivé s ohrazovanym a naprimenym tokem hodnotu
ztraty retencni kapacity nivy, zne¢isténf vody a ekologic-
kou devastaci toku? Nebylo by ekonomicky proziravejsi
hraze posunout déle od feky, korytu nechat prostor
k prirozenym zménam a zaplavovanou plochu vyuzit jako
pastvinu? Zaplavované niva s prirozenym tokem bude
prispivat i k samodisténi, ocenf ji sportovni rybari, zvysi se
podil vyparené i vsaknuté vody, vzroste nabidka biotopd
pro ohrozené druhy rostlin a zivocichd... Pokusme se vy-
jadrit tyto sluzby i finanéné - budeme prekvapeni, o kolik
prevysi hodnotu zemédélské produkee ziskané z orné
pady. Hodnotu zadrzené vody v nivé mazeme vyjadrit
naptiklad primérnymi naklady na vystavbu nadrze o stej-
ném retenc¢nim objemu ¢i odhadem Gbytku skod, kdyz se
ziskanym retenénim prostorem snizf riziko zaplav.

K ¢emu je dobré mit podle pravitka naprimeny potd-
ek uvéznény v betonovych tvérnicich a protinajici louku?
Za deset let budou tvarnice rozebirat koreny ol$i a prvni
velké voda vyuZije trhliny a ¢ast umélého koryta zdemolu-
je. Vyplati se ol$e vytrhat a koryto opravit? Kviili louce?

A co les urceny k vykaceni na kraji velkomésta? Ma
hodnotu vyjadrenou jen kubiky dreva, jak bude tvrdit
developer, nebo spociva vétsi ¢ast jeho hodnoty v nécem
docela jiném? Napriklad v tom, ze do néj maze jit rodina
z prilehlého sidlisté na prochazku? Jak ale vyjadrit
takovou hodnotu, jak ji spocitat? Ona uz davno existuije,

protoze byt na sidlisti u lesa bude prosté drazsi nez byt
na sidlisti mezi poli.

Dokud nebudeme mluvit o hodnoté téchto sluzeb,
kdykoli dojde k rozhodovéani o tom, zda ekosystém zasta-
vét, znidit, &i zachovat - nebo dokonce obnovit - bude
tato hodnota povazovéna za nulovou. Budeme se zoufale
odvolavat na vyskyt chranéného druhu - tieba celkem hoj-
né ryby vranky obecné - a hledat tak ddvod, pro¢ zastavit
devastaci. A vranka vétsinou souboj s projektem prohraje.

Co je krasné, byva i Gcelné
Na konci seznam vSech funkei, vech dober, véech
sluzeb a vSech ziskl prirodnich ekosystémi byva pro

Uplnost uvedena jesté esteticka funkce. Ano, a taky je

to krasné. O krase mluvi odbornici stydlivé, protoZe je
»subjektivni®, a tudiz jaksi dnes pokulhavé za véemi témi
objektivnimi ukazateli, které - 1épe ¢i hlie - dokézeme
vycislit, kvantifikovat a snad nékdy i vyjadrit penézi.
Kréasu vycislit nelze, nepanuje ani jistota, ze Cisty horsky
potok se libi opravdu véem. Nékdo mozné nalezne vétsi
zaliben{ ve vybetonovaném korytu. Je takové jednoznac-
né, predvidatelné. Nedél4 si, co chce. Koryto reky, které
ménf po kazdé velké vodé svou trasu, nahanf industrial-
nimu ¢lovéku hriizu a zpdsobuje Ffadu problém. Kdyz
hrani¢ni tok svévolné zménf svou trasu, musf zasedat
i mezinarodni komise a fesit nastaly problém.

Je mnoho lidi, kterf ztratili smysl rozpoznat, co
je krésa. Rozhodli se krasu opakované obétovat - ale

gemu? Uitednosti? Utelnosti? Ale je tomu opravdu tak?
Opravdu je feka pripominajici kanél Gcelngjsi, uzite¢ngjsi
nez meandrujici koryto s pisecnym jesepem, kolem néjz
se prohéanéji pstruzi? Zapocitali jsme do ztrat i ztratu du-
Sevniho zdravi? | konec prochazek se psem po malebném
brehu reky?

Krésa by ndm méla napovédét, Ze jsou véci na svém
misté, 7e jsou véci tak, jak maji byt. Méli bychom se ptat,
co s ¢im souvisi a dvakrat se rozmyslet, nez provedeme
zésah. Néco ziskdme, pravda, ale ¢asto i néco ztratime -
a nékdy toho ztratime vice. Protoze mozné potiebujeme
byt u krasného horského potoka stejné nezbytné, jako
potrebujeme pit. Jen tak sedét a vnimat, jen tak byt
vdédni za to, 7e jsme na svété a Ze ten potok jeste tece.

A také je to krasné... Zamrzla MalSe v Novohradskych horéch.
Foto D. Pithart
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koalita vody v ceskgch tocich
Milan Havel
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Kvalita vody v Ceskych tocich se od pocatku devadesé-
tych let dvacéatého stoleti vyznamné zlepsila. Vdédit za
to mizeme zménam, které nastaly po roce 1989. Béhem
ekonomické transformace byla uzaviena rada starych
nevyhovujicich provozti, Ceska republika postupné preji-
mala evropské prévo a podniky dnes musi plnit mnohem
prisnéjsi emisni limity.

Prijali jsme celou fadu zakon(, které maji istotu
vody chrénit. Zakon o integrované prevenci pozaduje po
firmach, aby pouzivaly moderni tzv. nejlepsi dostupné
technologie, zékon o prevenci zavaznych havérii ma za cil
omezit riziko plynouci z uzivani vybranych chemickych
latek ¢i pripravkd. Zakon o odpadech pfijal prisnéjsi
pravidla pro nakladani s odpady. Integrovany registr
znecistovani vefejnosti zpFistupnil informace o emisich

z jednotlivych podnikd a lidé maji moznost Gcastnit se
povolovacich procest pro nové provozy.

V roce 2000 prijala Evropska unie tzv. Rdmcovou
smérnici o vodach ¢.2000/60/ES, ktera dava zaklad pro
cinnost Spolecenstvi v oblasti vodni politiky. Jednim z je-
jich cild bylo zabrénit dalsimu zhorsovéani vodnich zdrojd
a ochranit je. Druhym hlavnim cilem je pak zlepsit jejich
stav na Uroven tzv. dobrého stavu vod do roku 2015.
Naftizeni vlady ¢. 61/2003 Sb. obsahuje kvalitativni
cile pro stav povrchovych vod a emisnf standardy pro
odpadni vody.

Ke zlepsenf Cistoty vody ale nestaci jen prijmout
zékony - také to néco stoji. Vysoké investice jdou do
vystavby a modernizace distiren odpadnich vod a do
vystavby a rekonstrukce kanalizaci. Podet Cistiren vzrostl

Doslova ucebnicovym piikladem ekologické kriminality byl pripad havarované skladky nebezpecného odpadu v Pozdétkach nedaleko
Jihlavy. Arnika pomohla mistnim lidem zalozit ob&anské sdruzeni, oslovila politiky, zajistila odbornou pomoc expertti z VSCHT a podi-
lela se na odbérech vzorkd pldy a vody. Asanace skladky jiz zapocala a méla by byt ukoncena v roce 2012. Foto: Archiv Arniky

od roku 1991 na vice nez trojnasobek, délka kanalizacni
sité vzrostla za stejné obdobi vice nez dvojnésobné.
Mezi dal$i vyznamnéa opatren patif odstrariovani
starych ekologickych zatézi' Jedna se o sanace mist, kde
byla kontaminovéna plda, povrchové & podzemni vody
a kde tento stav nastal pred privatizaci, diky nesetrnym,
ale v daném obdobi legalnim postupdm. Sanace byly
hrazeny z ¢asti penéz ziskanych v privatizaci.
Znecistént je treba predchazet. Nékdy je nutné
pristoupit i k zakazu pouziti nékterych latek. Prikladem
takového opatreni byl zakaz pouziti fosfatl v pracich
préscich, jingym piikladem jsou zékazy pouZiti nékterych
pesticidi. Nékteré zékazy plati jen ve vybranych zemich,
u nékterych latek se staty dohodly na celosvétovém
zékazu. Prikladem takové dohody je Stockholmska
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Smluvni strany Stockholmské amluvy o perzistentnich organic-
kych latkach ke kvétnu 2009. Zdroj: wikimedia.org dle pops.
int/documents/signature

(mluva, ktera omezuje a zakazuje pouziti tzv. perzistent-
nich organickych latek, jako jsou dioxiny, polychlorované
bifenyly, DDT atd. Jak jsou tyto latky nebezpeéné Ize
dokumentovat pravé na DDT. Prestoze jeho pouziti bylo

ukonceno uz v sedmdesatych letech minulého stoleti,
stéle jesté se obcas objevuje ve vodé i v potravinach.

Jak se kvalita vody hodnoti

O kvalité vody rozhoduje mnoho ukazateld. Kvalitu
vody mGzeme hodnotit na zakladé fyzikalné-chemickych
parametr(, nebo podle toho, co v ni Zije - fikdme tomu
biologické hodnocenti. Pri fyzikalné-chemickém hodnoce-
ni sledujeme u vybranych tok( parametry, jako je teplota
vody, pH, vodivost, mnozstvi kysliku ve vodé, pach,
barva, z chemickych ukazatel(i se sleduje obsah organic-
kych a anorganickych latek, tézkych kova a radioaktivita.
Biologické hodnocenf vychazi z predpokladu, ze v riizné
znedisténych vodach se vyskytuji rdzné organismy. Jejich
sledovanim Ize tedy posoudit v dané lokalité kvalitu vody.
0 tomto zplsobu hodnoceni se dozvite vice v kapitole
tomu vénované.

Vysledkem fyzikalné-chemického hodnoceni kvality
vody je zarazeni do nékteré z péti tid kvality - neznedis-
téna voda, mirné znecisténa voda, znecisténa voda, silné
znecCisténa voda a velmi silné znedisténa voda. Nékteré
parametry nejsou do tohoto systému zahrnuty, hodnotime
u nich pouze to, zda zkoumané voda splriuje ¢i nesplriuje
prislusny limit. Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo
zivotniho prostredi kazdy rok vydavaji Zpravu o stavu
vodniho hospodarstvi Ceské republiky (Modra zprava).2
Jeji soucésti je i kapitola o hodnocenf jakosti povrchovych
a podzemnich vod. Z této zpravy jsme prevzali mapu
jakosti vody v tocich Ceské republiky, nazorné srovnanf
kvality vody v fekach v obdobich 1991/92 a 2008/09.
Jedna se hodnoceni kvality vody podle zakladnich ukazate-
0, fyzikalné-chemickych i biologickych.

Na sledovani kvality vody se podili fada organizacf,
mezi né patti Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU),

thttp://www.mzp.cz/cz/stare_ekologicke_zateze o *http://eagri.cz/public/web/mze/voda/publikace-a-dokumenty/modre-zpravy/

Jakost vody v tocich Ceské republiky

1991-1992

— l.all. neznedisténé a mirné znecisténa voda
— Il zneéiéténa voda

— V. silné znecisténa voda

— V. velmi sliné znedisténa voda

Hodnoceni podle CNS 75 7221. Zdroj: VUV T.G. M., v.v..
z podklada s. p. Povodi

Vlyzkumny Ustav vodohospodarsky, Podniky Povodi, s. p.,
které vykonavaji spravu nad jednotlivymi oblastmi, Lesy
CR ¢&i krajské hygienické stanice (vody ke koupani). Sprév-
ce toku naleznete na Vodohospodéarském informacnim
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portélu.® Rozsah monitoringu je kazdoro¢né aktualizovan.
Aktuélni Rdmcovy program monitoringu naleznete na
strankéch Ministerstva Zivotnfho prostiedi CR V pro-
gramu naleznete, co vée se sleduje (stojaté vody, tekouct
vody, podzemnf vody, sedimenty, ryby, mlZi atd.).

V roce 2009 schvélila vlada jiz druhy program na sni-
Zeni znecisténi povrchovych vod nebezpednymi a zvlast
nebezpednymi zavadnymi latkami.> Tento program
obsahuje napriklad nérodni seznam nebezpecnych latek,
které se mohou vyskytovat v nasich tocich (195 l4tek).
Kromé toho obsahuje ale i seznam opatreni ke zlepseni
kvality vod.

Zdroje znedisténi

Zdroje znedisténi mazeme rozdélit na bodové
a plosné. Mezi bodové zdroje patri pramyslové zdroje,
zemédélské provozy a mésta a obce, které jsou vybaveny
kanalizaci. Mezi bodové zdroje patii i staré ekologické
zatéze. Pramyslové zdroje vypousti Sirokou skalu latek
podle typu provozu. Lokality s vysokou koncentraci pr-
myslu nebo malé toky mohou byt témito provozy silné
zatizeny. K silné zatizenym patfi i lokality v okolf velkych
chemickych provozl. Ne nadarmo jsou nejvice zatize-
nymi toky Bilina a dolnf ¢ast Odry. Ostravské vodarny
a kanalizace, provoz Cistirny odpadnich vod, vypustil
v roce 2009 do vody zdaleka nejvice nebezpecnych latek
pro vodni organizmy.® Bilinu silné zatézuje mimo chemic-
ky pramysl i tézba uhli a slozisté popilkd. Ovsem i kvalita
vody v Biliné se velmi zlepsila. Jak mazete zjistit z graft
na strankach Povodi Ohre, klesly napriklad maximalni
zjisténé koncentrace rtuti od poc¢atku devadesatych
let minulého stoleti do roku 2004 z desitek az stovek
mikrogramd na litr pod jeden mikrogram.” Déle pretrvava

Na zadatku roku 2006 doslo v podniku LZ Draslovka Kolin
k aniku kyanidd. Kvali nehodé uhynulo vice nez 10 tun ryb.

Foto: Cesky rybdrsky svaz, rybsvaz.cz

problém znecisténi tézkymi kovy - v roce 2008 bylo
okolo 107% tokd stéle silné znecisténo témito latkami.
Mezi plo$né zdroje patii erozni splachy, zemédélstvi,
obce, které nemaji vybudovanou kanalizaci a Cistirnu od-
padnich vod, spad z ovzdusi a doprava. Vyznam plosnych
zdroju roste s tim, jak klesaji emise ze zdroji bodovych.
Jestlize pfiblizné tetina povrchovych tokd Ceské repub-
liky se nachézi v oblasti nadmérného znedisténi vod, pak
zésadni problém tvori drobné toky v zemédélské krajing,
které jsou vystaveny splachtim z poli nebo pastvin a pr-
sakdam ze septikt nebo Zump. Jsou zatizeny Zivinami,
nékteré i pesticidy. Evropska unie prijala tzv. nitratovou

smérnici®, jejimz cilem je sniZit zatiZenf vody dusi¢nany,
omezila také pouziti rady pesticidd. Prisnéjsi pozadavky
na kvalitu emisf vypousténych do ovzdusi snizily plosné
zatiZen{ tohoto druhu (tzv. mokra depozice). Vyplyvé to
z porovnéni (dajd za poslednich 15 let, zverejnénych

v ro¢enkéch Zivotniho prostredi. Vyznamné ke znedistén{
vod prispiva doprava svymi emisemi oxidu dusiku. Hnoji
krajinu i tam, kde to nenf vhodné.

Problematické jsou nékteré latky vypousténé domac-
nostmi, a to bez ohledu na to, zda jsou tyto domacnosti
pripojeny na cistirnu odpadnich vod ¢i ne. K témto
latkam patrii 1éky. Aktivni latky projdou télem a dostavaji
se ve fekaliich a modi do odpadnich splaskovych vod.
Neékteré z nich Cistirny nejsou schopny odbourat. Protoze
se jedna o bioaktivni 1atky, jsou i v mensich koncentra-
cich schopny ovlivnit Zivot v tocich. Zpdsobem, jak toto
zatiZenf snizit, je uzivat u méné zavaznych zdravotnich
problémd bylinky. Tuto cestu zkouma Svédsky projekt Ze-
lené lékarny. K dalsim latkém, které byly zjistény ve vodé,
patii EDTA a NTA, které se nachézeji v disticich a Gklido-
vych prostredcich. Nalezy EDTA jsou Casté a prekraduji
povoleny limit (i nékolikansobné&). Doporuéujeme proto
pouzivat prostredky s ekoznackou, ve kterych se tyto
latky pouZzivaji v mensim mnoZstvi.

Specifickym zdrojem znedisténi jsou havarie. Rocné
dojde k vice neZ stovce takovych p¥fpadd (111 havarif
v roce 2009, 316 havarif v roce 2003). Témék polovina
z nich souvisf s Gnikem ropy. Nejcastéji se na nich
podili lidsky faktor. P¥i havériich dochazi i k Gdhynu ryb
(30 ptipadd v roce 2009), nékdy velmi vyznamnému.

K nejvétsim havariim posledniho desetileti patfi tnik
kyanidd z Draslovky Kolin, kdy bylo zamoreno asi
80 kilometrd Labe.

Shttp://www.voda.gov.cz/portal/cz/ e *http://www.mzp.cz/cz/ramcovy_program_monitoring e °http://www.mzp.cz/cz/ochrana_vod e °http://www.irz.cz e 'http://www.poh.cz/popis/vyvoj_jakosti_vody/

Bilina-1028-dvouleti-1983-2009.htm e ®http://www.nitrat.cz/

20

W o

Jak cisti vodu

priroda

samocisténi
Jindrich Duras

v o

Co je samocisténi?

Voda v prirodé mé prirozenou schopnost sama se
zbavovat znedistujicich latek — hovoifme o samodisticich
procesech, neboli samocisténi. Samodisténi se uplatriuje
ve v8ech typech vod: podzemnich a povrchovych, tekou-
cich i stojatych.

Samocisténi ma obrovsky vyznam, protoze umoznuje
regeneraci vodnich ekosystém, které se musi vyrovna-
vat se znedisténim vseho druhu.

Na pribéhu samocisténi se podileji procesy:

fyzikalni

® sorpce (zachycovéan() na &astecky zejména jilovych
mineral( maze odstranit z vody do sedimentu napf.
tézké kovy, ropné latky, nékteré pesticidy

® odvétrani z hladiny nebo provzdusnéni zbavuje vodu
tékavych latek (napt benzin)

chemické

® chemicka oxidace a redukce - ale pozor, vétsina
z téchto déjli nen Cisté chemickych, ale je zprostied-
kovavéna biologicky, zejména ¢innosti bakterif

® neutralizace kyselych nebo zésaditych latek

biologické - nejdulezZitéjsi a nejacinnéjsi

® oxidace organickych latek az na CO, a H,0

® oxidace anorganickych latek, napt. redukovanych slou-
enin Zeleza, manganu, siry a také tzv. nitrifikace, tedy
oxidace amonnych iontd na ionty dusi¢nanové

o redukce, napf. tzv. denitrifikace, tedy redukce dusié¢na-
novych iontd na plynny dusik, ktery se tim vraci zpét
do atmosféry

Samocisticich procest se vyuziva bézné pri Cisténi
odpadnich vod z mést a obci i z nékterych druht vyrob,
zejména v potravinaiském pramyslu (pivovary, mlékarny,
atd.). K tomu jsou oviem pfirozené procesy intenzifikova-
ny - odpadni vody se michaji a provzdusnuj.

Jaké znecisténi musi samocistici
procesy zvladat?

V soucasné dobé je ¢isténi odpadnich vod u néas sice
na velmi dobré Grovni, ale zapojeni prirodnich procest
ve vodach je stale nesmirné dilezité. Problém dnes spat-
fujeme jednak u malych zdrojd znecisténi - napriklad
vétsina z obci do 500 obyvatel nedisti své odpadni vody,
jak by bylo tfeba. Drobné potoky a rybniky se pak museji
s timto zneCisténim vyrovnavat.

Druhym okruhem problémd je skutec¢nost, ze zadna
bézné technologie ¢isténi odpadnich vod nepracuje se
stoprocentni G¢innosti, takZe i s dobre vydisténou od-
padni vodou se do ek a potokd dostavé i tzv. zbytkové
znedisténi. Soudasti tohoto znedisténi jsou napriklad
Ziviny, zejména fosfor, ktery podporuje ve stojatych
vodach masovy rozvoj sinic. V odpadnich vodach se také
nachazi siroké spektrum chemickych latek, s nimiz bézné
ve svych domacnostech zachazime. Jedna se napiiklad
o légiva - antibiotika, hypnotika (prasky na span),
antidepresiva a nejpouzivangjsi ze véech - analgetika

detail

| dnes je jesté Casté znecistovani drobnych vodnich tokd
necisténymi splaskovymi vodami, zvlasté z malych obci. V toku
se pak vytvari bohaty bakterialni narost husté osidleny prvoky,
ktery znecisténi intenzivné rozklada. Jiné organismy vsak
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Dobfe vyvinuté narosty na kamenech mélké &asti Fiéniho dna. Jedna se prevazné o rGizné druhy zelenych vlaknitych Fas a bohaté spolecenstvo rozsivek (rody Gomphonema, Rhoicosphaenia,

Cymbella, Cocconeis...) & prvoka, zvl4sté nalevnikd. Foto: J. Duras

(tlumenf bolesti), z nichZ popularnich ptipravkd na bazi
ibuprofenu (Ibuprofen, Ibalgin, Nurofen apod.) se v Ceské
republice za jediny rok spotrebuje 200 tun! Kromé Ié¢iv
je velmi nebezpeéna tzv. doméaci chemie, kam patif
tklidové prostredky — mnohdy velmi agresivni, pripravky
na myti nadobf, na osobnf péi a hygienu (sprchové gely,
Sampony, deodoranty, zubni pasty a Gstni vody, kosmeti-
ka), prosttedky na pranf, véetné avivai, a dal3i. Viechny
tyto latky nakonec skonéi v odpadni vodé, pricemz ale
jejich odstranéni béznou Cistirenskou technologif neni
dokonalé. V rekach a potocich, kam vycisténé odpadni
vody nakonec teCou, tak vznika pestry koktejl latek, ktery
miZe byt pro vodni organismy znacné nebezpecny. Je
proto velmi dilezité, aby samocistici procesy co nejlépe

a co nejrychleji dokondily odstranovanf znedistujicich
latek, které by jinak poskozovaly cely vodni ekosystém.

Kdo se na samodisténi podili?

Samodisticich procest se zUcastriuji vSechny orga-
nismy, které ve vodé ziji. Zasadni vyznam maji bakterie,
které dokazou byt vysoce metabolicky aktivni a jejich
mnohodruhové spoledenstva jsou schopna rozlozit
v z&sadé jakékoli organické latky. Bakterie Ziji v sedi-
mentech na dné, jsou unaseny ve vodnim sloupci a ko-
lonizuji ve vodé vsechny dostupné podklady - povrchy
kamen( i zrnek pisku, stonky a listy vodnich rostlin,
povrch mrtvého dieva. Jejich biomasa a aktivita je
z4visla predevsim na teploté (maximum aktivity kolem

Jorganismy, které obvykle s vyuZitim sluneéniho zéfenf vytvérej z anorganickych latek (Ziviny) latky organické (napk. sacharidy)
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20 °C) a také na mnoZstvi pFindseného znecisténi. Pod
kanalizaéni vyusti prinasejici necisténé odpadni vody
mizeme pozorovat husté ti‘asnité bakterialni narosty
$edé barvy (viz obrazek vyse).

Spolu se spolecenstvy baktéri, osidluji ponorené
povrchy také autotrofni organismy.® Na jafe a na podzim
jsou dob¥e patrné syté hnédé povlaky (narosty) rozsivek,
po celou vegetadni sezénu se vyskytuji rdzné typy
zelenych vlaknitych fas (viz obrézky niZe). Autotrofni
organismy zachycuji napfiklad ziviny, véetné fosforu,
produkuji ve vodé kyslik, jen7 je treba k bakterialnimu
rozkladu, a jsou zékladnim ¢lankem potravnich retézcd.

Na samocisténi se podileji i ostatni organismy, jako
napifklad prvoci, &ervi (viz obrazek nize), vi¥nici, mlZi,

larvy vodniho hmyzu. Velky vyznam maji ponorené
vodni rostliny a u malych pottckd i koreny stromd, které
mohou z vody odCerpévat Ziviny. VSechny tyto orga-
nismy jsou soucasti komplexniho spoledenstva, které

se v samocisténi uplatriuje mnohem efektivnéji, nez by
mohly populace jednotlivych organism@ samostatné.

Teprve vyvazené a druhové pestré spolecenstvo maze
mit optimalni efekt pri odbouravani znecisténi v povrcho-

vych vodach. Narusena spolecenstva G¢inné samocistici
procesy zajistit nedokazou.

Co je k t¢innému samocisténi treba?

Vysvétlili jsme si, ze k efektivnimu prabéhu samodis-
ténf je tfeba (1) pestré spolecenstvo vodnich organismd,
véetné rostlin, kde zasadnt roli maji baktérie. Toto spole-
¢enstvo musi mit ale dostate¢nou biomasu, aby dokézalo
kvalitu protékajici vody vyznamnéji ovlivnit. A protoze
dominantni Glohu hraji organismy vytvérejici narosty na
ponorenych podkladech, je zfejmé, Ze potiebné biomasa
se mliZe vytvorit jediné tam, kde je k dispozici (i) dostatek

Vodni rostliny vytvéreji bohatou strukturu vodniho prostredi,

poskytuji Gtocisté éetnym organismdm a i samy se podileji
aktivné na samocisticich procesech. Snimek J. Hess

kolonizovatelnych povrchdi, aby se biologické narosty
mohly vytvorit. P¥rodni procesy vyvijejici se miliardy let se
po cely svdj vyvoj udily rozkladat pouze latky, které vznikly
primo v prirodé. Proto rozklad latek, které clovék nove syn-
tetizoval (napt 1é&iva), je i pro velmi pfizplisobivé baktérie
mnohem obtiznéjsi. Sice stéle v zdsadé plati, ze nakonec
je rozlozitelna kazda latka, ale ddleZité je, za jak dlouho.
Samodistici procesy tedy pottebuijf také (iii) dostatek casu.
VSechny tfi zasadni podminky pro Gspésny prabéh
samocisticich procest miize spliovat pouze hydromor-
fologicky zdravy vodni tok. Hydromorfologie je véda
o utvéreni koryta i okoli vodnich tokd, kterd zahrnuje
i hodnoceni vodniho rezimu.

Co je hydromorfologické zdravi?
Hydromorfologické zdravi fek a potokl zahrnuje
pFirozeny vyvoj toku (napt meandrovani), ptirozeny ma-
terial dna i charakter brehd, véetné doprovodné vegetace
a prirozené kapacitni koryto. To jsou zéroven podminky
nutné ke spravnému vodnimu rezimu v fiénim ddoli.

Ptirozeny vyvoj toku (meandrovani, vétveni apod.) je
dilezity zejména pro:

Zpomaleni odtoku vody z krajiny. Koryto toku se
zakrutami a meandry je zhruba 1,2-2,5 krat del$f (podle
mnozstvi a tvaru meandrd), nez by bylo koryto p¥imé.
Zéaroven zvInénd trasa toku vyrazné zpomaluje rychlost
proudu, protoze oproti pifimému korytu mé na jednotku
délky mensi spad. To znamené, ze voda protéké dany
sek Gdoli mnohem déle. Tim ziskévaji samodistici
procesy jednak tolik potfebny Cas, a jednak maji v daném
seku vodni organismy k osidleni 1,2-2,5 krét vétsi
plochu dna, nez v toku napiimeném. Ziskdvame tedy
zéroven mnohem vyssi biomasu organisma.

Rozmanitost pricné i podélné struktury ricniho
koryta. Z&kruty znamenaji, Ze voda prirozené vytvari

Dobre vyvinuta stérkopiskova lavice byva mistem intenzivni
infiltrace tekouci vody. Uvnitf v prostoru mezi kaminky zije
bohaté spoledenstvo bakterii a bezobratlych Zivogichd (na
obrazku mélostétinaty cerv rodu Aelosoma), kteii se aktivné

podileji na samodisticich procesech. Foto: J. Hess

hluboké partie (t(ing) pobliZ narazového biehu a mélciny
u protilehlého. V podélném profilu jsou v zatocinach
tané a mezi jednotlivymi meandry naopak mélka mista
(brody). Vodnf tok tak ziskava prirozené vysokou pestrost
stanovist (biotop(). A protoZe pestrost spoletenstev or-
ganismu je zasadné zévisla pravé na pestrosti stanovist,
kterd maji k dispozici, ziskévaji tim samocistici procesy
onu dtlezitou druhovou rozmanitost.
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Naprimeni a zpevnéni koryta toku s sebou nese fadu negativnich efekt. Kromé snizeni schopnosti samocisténi dochazi k rychlej-
$imu odtoku vody z krajiny a zhor$eni pribéhu povodni. Obréazek: J. Esterka, Arnika

Reka Klabava $iroce meandruiici nivou pied dstim do Berounky. Trat meandrujiciho toku je 2,4krét delsi, nez je pfimé spojnice mezi

zacatkem prvniho ohybu a Gstim. Proud vody je zpomaleny a spolecenstva organismi zapojenych do samocisténi maji k dispozici 2,4krat
vétsi plochu dna, nez kdyby byl tok Klabavy napiimeny technickou tpravou. Foto: V. Softys, archiv stétniho podniku Povodi Vitavy
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Ukézka zcela degradovaného koryta vodniho toku, kde se

setkaly vSechny tfi typy fatalnich zasaht: napiiment, zahlou-
beni a opevnéni dna i brehl. Voda tece velmi rychle nejkratsi
moznou dréhou, pricemz biologicky kolonizovatelnych povrchd
je minimum. Nelze predpokladat jakékoli samodistici procesy.
Podobné Gpravy u nas postihuji zejména drobné vodotede,
predstavuji kolem 90 procent délky celé Ficni sité a prijimaji
nejen odpadni vody z drobnych obci, ale také napr. splachy
pesticidd z poli a dalsi. Foto: J. Duras

\lyména vody s krajinou. Breh, do ného? tekouci voda
narazi (vn&jsf okraj zakrutu), je vystaven tlaku této vody.
To obecné znamené, Ze voda zde méa tendenci zasako-
vat (infiltrovat) do krajiny. Na vnit¥nf stran& zakrutu se
naopak voda do toku vracf (infiltruje zpé&t). Dochazi ke
komunikaci povrchové a mélké podzemnf vody. Z po-
hledu samocisticich procest vidime predevsim to, ze
voda se pfi prichodu prilinéitym dnem Gdoli filtruje.
Filtrace zde ovéem neznamené pouze prosté mechanické
odstrariovani necistot z infiltrujici vody. Na drobnych
Casteckach pisku a stérku, kterymi mélka podzemni voda
pomalu protéka, jsou tenké biofilmy bakterii - a ty se
aktivné zapojuji do rozkladu znecistujicich latek.

Prirozeny material dna a brehd. Velké plocha
kolonizovatelnych povrchd. Pokud je dno vodnich tokd
tvoreno kameny v kombinaci se $térkem a piskem, pak se
pod 1 m? plochy hladiny mGze nachézet az 9 m? plochy
biologicky vyuzitelnych povrch(, coz je z hlediska sa-
mocisténi velmi vyznamné. Naproti tomu vybetonované
dno poskytuje organismiim pod 1 m? hladiny pouze 1 m?
plochy k osidleni.

Aktivni podfiéni dno (hyporeél). V pfirozenych podmin-
kach voda infiltruje nejen do brehd v Fiénich obloucich, ale
také pod Fiéni dno. Vyborné podminky k takové infiltraci
predstavuji stérkopiskové lavice. Tak vznika pod Fi¢nim
dnem zajimavy bohaté osidleny prostor, ktery mize bézné
zasahovat desftky cm hluboko. Priichodem $térkopisky je
opét voda aktivné Cisténa spolecenstvy mikroorganismd.
Betonové dno samozi'ejmé jakoukoli infiltraci vyluéuje.

Prirozené kapacitni, neprehloubené koryto. Prirozené
rozlivy. Bézna prirozena koryta ek a potokd pojmou
tzv. jednoletou vodu. V zésadé to znamena, Ze alespon
jednou do roka by voda méla z koryta vystoupit. Z pohle-
du samodisténi ziskavame pii rozlivu vody dilezity bonus
- usazovani unasenych latek v ¥iéni nivé. Tim jednak
predchézime zanaseni vodnich nadrzi nize po toku, ale

Komunikace tekouci vody s mélkou podzemni vodou fic¢ni nivy na prikladu meandru reky Mze. Do brehu, kam proud narazi,
ma voda tendenci infiltrovat (modra $iroka $ipka) na opac&ném biehu se voda infiltraci vraci zp&t do toku (bil4 Siroké Sipka).
Foto: V. Soltys, archiv stdtniho podniku Povodi Vitavy

také zachycujeme Ziviny unadené na Casteckach, které by
jinak podporovaly v prehradnich nadrzich rozvoj sinic.
\lyména vody s krajinou. Prehloubené dno, které
vodohospodari pri technickych Gpravéach vodnich toki
Casto vytvareji, slouzi pouze jako jednosmérna drenaz -
podzemni voda prechazi do vodotede, ale nikoli naopak.

Shrnuti
Samodistici procesy jsou stéle nesmirné dalezité
pro zachovani dobré kvality vody. Pro zachovani dobre

fungujiciho samocistén je nezbytné druhové pestré

a biomasou bohaté spolecenstvo organism, jehoz
existence je podminéna zachovanim zdravych hydro-
morfologickych pomérd ve vodnich tocich. Naptimené
a zahloubené koryto, nékdy dokonce se zpevnénym
dnem a brehy, je tfeba jednoznaéné povazovat za
degradovany tok a ekologicky znehodnocené stanovisté.
Z pohledu samodisténi se jedna o bezcenny UGsek, kde
byla zbyteéné promarnéna prilezitost prispét k dobré
kvalité vody a celého Zivotniho prostredi.
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A jak cisti vodu

clovék

cistirny odpadnich vod
Milan Havel
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Nase potreba Cistit vodu se vyvijela postupné. Az do

18. stoleti jsme si vystaili se stavbou kanalizace a vo-
dovodt. Odpadni vody jsme vypoustéli zpatky do rek.
Ty v8ak Casto slouzily jako zdroj pitné vody, a tak si lidé
zadali uvédomovat, Ze kvalita vody v fekéach se zhorsuje.
Napriklad mésto Plzen jiz pred sto lety fesilo problém
znedisténi Uhlavy, zpdsobené pramyslovou vyrobou

v Klatovech a osidlenim kolem teky. Problém resilo vy-
stavbou Cerpaci stanice podzemnich vod.® Praha, kterd
pro pitné (cely brala vodu z Vltavy, se v priblizné stejné
dobé rozhodla postavit Cistirnu odpadnich vod. Patrné se
jedné o vlibec prvni gistirnu na nasem Gzemi. Do plného
provozu byla uvedena v roce 19071 Praha timto krokem
predbéhla ostatni nase mésta o desitky let.

Cistirny odpadnich vod Ize &lenit podle Gelu, podle
pouZité technologie a podle velikosti. Pro &isténi komu-
nalnich vod se v CR nejéastéji pouzivaji mechanicko-bio-
logické Cistirny. Technologie pramyslovych Cistiren zavisi
na typu provozu, pro ktery je uréena. Cidténf odpadnich
vod probiha v nékolika fazich.

Nejprve je tieba z odpadni vody odstranit hrubé nedis-
toty a tuky. K tomu slozi lapak $térku, Cesle, lapace pisku,
tukd a oleje, u malych Cistiren se pouZzivaji rizna sfta.

Dal$im zarizenim k odstrarovani nerozpusténych
latek je sedimentacni nadrz, ktera slouzi k usazeni
nejmensich ¢astecek a jejich odvodu ve formé kalu.

V druhé fazi se odstranuji rozpusténé latky. Mikro-
organismy jsou schopny odstranit az 99% odbouratel-
nych latek. Jsou schopny odbourat i znacné mnozstvi
dusiku a fosforu.

V poslednich letech jsou Cistirny vybavovany i treti
fazi, kdy se déle snizuje obsah dusiku a fosforu a to bud
biologickou, ¢i chemickou cestou. Nedilnou soucastf Gisti-
ren odpadnich vod je kalové hospodarstvi. Kal je treba

nechat vyhnit a vysusit, potom ho Ize vyuzit jako hnojivo,
do kompostd nebo, pokud obsahuje mnoho toxickych
latek, je tieba ho ulozit na skladku.

V mensich obcich a pro osamocené stavby maze
byt vybudovani kanalizace a distirny odpadnich vod

vy/

prilis drahé. V takovém pripadé Ize pouzit jednodussi

technologii. Podle platné legislativy Ize pouZit tyto

Jednim z nejstarsich kanalizaénich systémd na svété byla
Cloaca maxima (velka stoka) ve starovékém Rimé.
Obrazek: Giovanni Battista Piranesi

Usttednf &istirna odpadnich vod v Praze na Cisa¥'ském ostrové
nespliiuje v soucasné dobé limity ohledné emisi dusiku. Vyjim-
ku na kvalitu vypousténych vod dostala do roku 2016.

Foto: J. Losenicky, Arnika

Ohttp://www.vodarna.cz/uprava-pitne-vody.html e "'http://www.ekotechnickemuseum.cz/index.php/cs/historie/1-historie-kanalisace

Schéma technologie ¢isténi odpadnich vod v UCOV Praha
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technologie. Zumpy jsou uzaviené nadrze, které slousi

k jimani odpadnich vod. Jejich obsah je nutno pravidelné
vyvazet. Zumpy nesmf byt opatieny odtokem ani prepa-
dem. Septiky slouzi k preddisténi odpadnich vod. Jsou to
prito¢né nadrze a musi byt doplnény dal$im stupném,
napiiklad zemnim piskovym ¢i $térkovym filtrem. Septik
je nutno také priblizné jednou za rok vyvazet. Na jeho
provoz se vztahuje povoleni vodohospodéiského dradu.
Treti moznostf je postavit si domovni &istirnu (DCOV).
Ty maiji i biologicky stupen ¢isténi.1?

Zvlastni pozornost si zasluhuji kofenové Eistirny.
Jedné se vlastné o uméle vytvorené mokiady. Cistént
vody zajistuji mikroorganismy, které prirozené Ziji na ko-
renech vodnich a bahennich rostlin. Vyborné odstrarujf
organické a rozpusténé latky, a to i o nizkych koncent-
racich. Pouzivaji se k Cisténi malych zdroji méstskych
a domovnich splaskovych vod, nasly ale vyuziti i v zemé-
délstvi a primyslu. Jejich velkou vyhodou je, Ze ke svému
provozu nepotiebuji elektrickou energii. Prvni korenové
&istirna v CR byla postavena v roce 1989, v soutasnosti
jich je postaveno jiz kolem dvou stovek.’®

Také pro odpadni vody plati, Ze na prvnim misté
by méla byt prevence. Vodou mlizeme Setfit, mizeme
ji méné znecidtovat. V severskych zemich se za¢ing
uplatriovat metoda, kdy se rozdéluji odpadnf vody dle
plvodu. Vychazi se z predpokladu, ze vétsinu zivin
obsahuje moc¢. To znamena, ze pokud ji odstranime
u zdroje, budou odpadni vody obsahovat a7 0 85% méné
dusiku a 0 50% méné fosforu. Mo¢ Ize aplikovat u malych
zdroju po zredénti jako zavlahu, u velkych zdrojd Ize z nf
vyrabét prlimyslova hnojiva. Jinou moznostf je oddélit
vodu z kuchyné a koupelny ($ed4 voda) a ¢istit jen vody
7 toalet (¢erna voda). Zmensime tak podstatné mnozstvi
odpadnich vod.*

Jedna z usazovacich nadrzi v UCOV Praha.  Aktivaéni nadrze s kalovou vodou v UCOV
Praha. Foto: P Hoffmann, fs.cout.cz

Lapa¢ pisku UCOV Praha.

Foto: P Hoffmann, fs.cout.cz Foto: Univerzita Wageningen

Korenova Cistirna odpadnich vod v Ekocentru Paleta v Oucmanicich. Foto: J. Petrlik, Arnika

Phttp://www.cisticka.info e *http://www.enki.cz/download.php?id=75 e *http://www.mzp.cz/cz/zneskodnovani_odpadnich_vod
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Jak si Cistotu vody
sami zjistime o™

pomoci bioindikdtort
Vendula Krémdrood, Jifi Kristian

Bioindikatory a kvalita vod

Voda oplyva Zivotem. Ziji v nf organismy, které jsou
pro nés okem neviditelné, i vétsi Zivodichové ¢i rostliny,
které nam o jeji kvalité mohou ledacos napovédét. Kazdy
7 nés se jisté v horkém lété rad oplachne v distém potdc-
ku, naopak do leckterého rybnika s hladinou pokrytou
zelenym kobercem sinic ¢i do kalné reky s hnédobilou
pénou u breht by asi vlezl mélokdo. Znecisténi vod
je zavaznym problémem, kterému dnes musime celit.
Devastace vodnich ekosystéma totiz mize znamenat
i nedostatek kvalitni pitné vody.

Znedisténi vody mize mit rlzny charakter: znecisté-
ni toxickymi latkami, pddnimi ¢asticemi (jako nésledek
eroze), mikrobialnf znecistént, tepelné znedidténi, radioak-
tivnf znecidtént, acidifikace (okyseleni) & eutrofizace.

Mozna jste se jiz setkali s pojmem ,trofie”. Trofie ne-
boli Cesky Gzivnost oznaduje obsah rtznych chemickych
latek ve vodeé, které slouzi jako Ziviny zejména pro rizné
mikroorganismy. Jako eutrofni (z feckého eutrophos -
,dobfe 7ivit) oznatujeme vodu, ktera je na Ziviny velmi
bohata (zejména na fosfor, dusfk a dalsf l4tky). V sou-
Casnosti je nejvétsim zdrojem téchto latek zemédélstvi,
predevsim splachy riznych hnojiv z poli, které se s des-
tovou vodou dostévaji do vod. Z téchto Zivin prosperuje
predevsim fytoplankton, zejména rdzné sinice (které
vytvéreji tzv. ,vodni kvét) a fasy, které se ve vodé rychle
mnozi. Ohromné mnozstvi odumrelého fytoplanktonu je
nasledné rozkladano bakteriemi, které k tomu odcerpéva-
ji kyslik. V eutrofnich vodach tak ¢asto dochazi k Gbytku
kysliku, zahnivani organickych zbytkd ve vodé a tim
k produkci riiznych toxickych latek, které v extrémnim
pripadé mohou plsobit i thyn celych rybich populaci.

V pocatecni fazi, kdy se sinice jesté intenzivné mnozi,

se mUZze uvoliovat toxicky amoniak. | presto stojaté
eutrofni vody Casto oplyvaji mnozstvim organism, které
se s nedostatkem kysliku dokazi vyrovnat.

K eutrofizaci vyznamné pfispiva zemédélstvi, problémem jsou
splachy z poli, eroze a vyluhovani zivin z hnojenych ploch.
Foto: J. Losenickg, Arnika

Vodni kvét, typicky dikaz znecisténi povrchovych vod dusicna-
ny a fosforecnany. Foto: M. Havel, Arnika

Podle trofie neboli GZivnosti mazeme vody rozdélit
do nékolika trid. Jako oligotrofni oznacujeme vody na
Ziviny chudé. Tyto vody byvaji Casto prazraéné. Tzv. me-
zotrofni vody maji obsah Zivin priméreny.

Eutrofni vody jsou vody Casto silné znedisténé, ale
existuji i tzv. prirozené eutrofni vody — zejména mrtva
ramena ek, aluvialni tiné ¢i dolnf klidné Gseky tokd.

29



Foto: J. Losenicky, Arnika

Hlavnim zdrojem je zde vyplach Zivin z pady a rozklad
mrtvych organismd. Kulturni eutrofizace na rozdil od té
prirozené vznika vlivem &innosti ¢lovéka.

Metod, jak zhodnotit kvalitu vod, je mnoho - od
méreni fyzikalné-chemickych parametrd, které nam
mohou pomoci jasné definovat okam?zity stav vody, pres
hodnoceni pomoci organismd, které vodni ekosystémy
obyvaji. Tyto organismy miizeme oznadit jako biondi-
kétory. Pomoci fyzikaIné-chemickych metod ziskame
presnou informaci o okamzitém stavu. Proto se provadi
série nékolika mérenti, aby se ziskaly prakazné vysled-
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ky. Témito metodami vSak nezjistime vliv jednotlivych
faktord na organismy Zijici ve vodé. Navic tyto metody
mohou byt dosti nakladné. Oproti tomu tzv. biodiagnos-
tické metody, tedy metody zaloZené na vyskytu, chovani
nebo napriklad populaéni dynamice organismd, pomahaji
urcit odraz dlouhodobéjsiho stavu daného prostredi.
Nemizeme v$ak podle nich stanovit napriklad koncentra-
ci zneCistujici latky.

Pojem bioindikétor oznaduje organismus (nebo celé
jeho spoleenstvo), jehoz Zivotni funkee jsou natolik tés-
né provazany s urcitymi faktory prostredi, 7e podle néj

mazeme tyto faktory urcit. Jak tedy vybrat ten ,spravny*
organismus pro hodnocenf kvality riznych slozek zivot-
niho prostredi? V prvé radé by to mél byt organismus,
ktery nenf t&Zké presné uréit (a nejsou zde napfiklad
problémy s ¢astym vyskytem rdznych odchylek, které by
mohly znesnadriovat uréenf), ktery se vyskytuje pomérné
hojné, je vhodny pro pozorovéani - tedy dostatecné veliky,
primérené pohyblivy a dlouhoveky.

Pomocf sledovani raznych parametrd, at uz je to
prosta pritomnost ¢i nepritomnost téchto organismd, Ci
jejich populacni dynamika a jiné faktory, mizeme pomér-
né snadno a presné hodnotit kvalitu vod.

Pro bézné terénni hodnoceni kvality vod, které
zvladne s pomoci uréovacich kli¢t i mnoho za¢ate¢nikd,
je vhodna predevsim bioindikace kvality vody pomocf
makrozoobentosu.

Pojmem zoobentos se oznacuji drobni bezobratli
Zivocichové Zijici na dné ¢i v ném. Makrozoobentos pak
oznacuje organismy, které jsou dostatecné velké a tak
je mazeme pozorovat dobre i pouhym okem. Skupina
téchto Zivocichd je velmi rozmanité a byva velmi podetné
témér ve vech typech nasich sladkych vod. Odchytit
tyto Zivodichy je pomérné snadné a stejné tak nebyvé
problém s jejich urc¢enim podle urcovaciho klice.

Mezi typické zastupce makrozoobentosu vyuzivané-
ho pfi hodnocenti kvality vod patii nejraznéjsi zastupci
bezobratlych, jako jsou napiiklad perloocky, niténky, ble-
Sivci, larvy jepic, posvatek, vazek ¢i chrostikd, plosténky
nebo mekkysi.

Urcujeme Cistotu vody podle
bioindikacnich organismd

Ur¢it Cistotu vody pomoci urcovani v ni zijicich
organismd muazeme zkusit i sami. Pfipravime si nasledu;ji-
cf pomdcky: planktonku (sftku s velmi drobnymi ocky na
odlov planktonu, idedlng z mlynaiského hedvéabi), cednik,

Bodové hodnoceni Zivoéisnych druhi pro vypocet

biotického indexu

Zivoti$na skupina

Poéet bodu

plosténci

krouzkovci

pijavice

plzi

hrachovky (mlzi)

Skeble rybni¢na

kamomil Fi&ni (mlzi)

rak ficni

berugka vodni (korysi, stejnonozci)
blesivci (korysi, riznonozci)
larvy tiplic

vodule (rozto&i)

hrabavé nymfy jepic

ploché nymfy jepic

plovouci nymfy jepic

larvy sidlatek

larvy pakomart

larvy motylic

larvy vazek

nymfy posvatek

vodomérky

larvy pestienek

bruslarky

splestule blativa
znakoplavka

klestanka

larvy chrostikd se schrankou
larvy chrostik( bez schranky
larvy stiechatek

larvy vodnich broukd

larvy muchniéek
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vétsi plochou misku svétlé barvy (bilou), pinzetu nebo
Stétecek, kvalitni lupu, uréovaci kli¢, tuzku, zapisnik.

Misku napInime vodou z vybraného toku. Planktonka
nam poslouzi k odchytu Zivodicht ve volné vodé. Cedni-
kem odebereme &ast materialu ze dna (§térk, pisek nebo
bahno). Nesmime zapomenout na spodni stranu vétsich
kamend na dné vody, na kterych byvaji ¢asto prichyceni
rtzni zivogichové. Ulovené drobné Zivodichy opatrné
prenddme do misky s vodou pomoci pinzety nebo $tétec-
ku a prohlédneme si je pod lupou.

Jednotlivé Zivodichy uréime podle uréovaciho klice.
Je vhodné si nalezené Zivocichy zakreslit, ¢asto si tak
povsimneme i rdznych detaild, které ndm mohou pomoci
pri uréovani. Pro kazdého Zivocdicha pak v urcovaci tabul-
ce vyhleddme podet bodl a provedeme soucet bodového
hodnoceni pro cely vzorek. Poté vydélime celkovy pocet
bodl poctem jednotlivych Zivocisnych druhd ¢i skupin
(druhy, které nenalezneme, se v tabulce nezapodita-
vajf). Vysledna hodnota biotického indexu bude mezi
hodnotami 0 a7 10. Cim vy33i je podet bodd, tim mensi
je znecisténi vody. Tento index slouzi k porovnani tokd,
nikoliv napriklad toku a rybnika.

Ve velmi ¢istych vodach nalezneme naptiklad plos-
ténku potoénf (Dugesia gonocephala). Tato plosténka
dosahuje délky az 2,5 cm. Obyvé horni a stfedni toky
mensich ri¢ek a potokl. Je vazéna na proudici Cisté vody,
ve kterych Zije na vodnich rostlinach ¢i na spodni strané
kamend. Plosténky se Zivi raznymi organickymi zbytky.

Dal$im organizmem, ktery je ukazatelem Cistoty vod,
je blesivec potoéni (Gammarus fossarum). Tento drobny
korys s télem zplostélym z obou stran je podobny malé-
mu réackovi. Nalezneme jej spise v chladnéjsich, tekoucich
a Cistych vodach.

Naopak dalsi drobny zastupce koryst, berugka vodnf
(Asellus aquaticus), indikuje pomérné silné organické

znedisténi a je bézné nalézéna ve znedisténych vodach

Beruska vodni (Asellus aquaticus).
Foto: P. Krdsenecky, macrophotography.cz

Blesivci maji ze stran zplostélé télo. Na obrazku je blesivec obec-
ny (Gammarus pulex). Foto: H. Baktoft, www.fugleognatur.dk

Zdrojavka (pramenicka) obecné (Fontinalis antipyretica).
Foto: L. Jurek, biolib.cz
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Plo$ténka potoéni (Dugesia gonocephala), Foto: M. Ziak, wildlifephotobrothers.com

Nymfy jepic maji tfi télni privésky. Foto: M. Ziak, wildlifepho-
tobrothers.com

ks
Nymfy posvatek maji privésky dva. Foto: F. Béhringer, wikime-
dia.org, licence CC BY-SA 2.5

Niténka obecna (Tubifex tubifex), Foto: M. Ziak, wildfifephotobrothers.com.
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Stievle potoéni (Phoxinus phoxinus). Foto: K. Jakubec, wikimedia.org

spoleéné s krouzkovci a pijavkami. Berusky se zivi rozkla-
dajicimi se rostlinnymi zbytky.

Ke znamym bioindikatortim istoty vod patif také
jepice (Ephemeroptera) &i podvatky (Plecoptera). Ve
vodach dasto nalezneme jepici larvy, jejichz typickym
znakem jsou dva nebo tfi dlouhé tenké $téty na konci
zadecku. Druh Baetis alpinus se napriklad vyskytuje
pouze v nejéistsich pramennych Gsecich tokd. Také
zastupci &eledi Heptagenidae (rody Ecdyonurus, Hep-
tagenia, Epeorus a Rhithrogena) indikuji velmi dobrou
jakost vody. Larvy posvatek maji na zadecku Stéty
dva. Mezi typické zéstupce Cistych vod z Fad posvatek

patfi napr. Leuctra armata, Protonemura autumnalis
a Isoperla grammatica.

Vlypravime-li se k eutrofnim vodam, nalezneme
v nich pravdépodobné také larvy pakomard, pestrenek i
branének, z krouzkovcl pak pijavice a niténky. Niténky
mohou 7ft i ve velmi silng znecidténych vodach (az hniji-
cich) a zavrtany do bahna si vinénim druhého konce téla
privadéji potrebny kyslik.

O cistoté vod leccos napovi i pritomnost vétsich
Fivodichi, napiiklad rakii. Cisté vody jsou podminkou
vyskytu zejména raka Ficniho a do jisté miry i raka kame-
nace. Z ryb preferuje Cisté vody napriklad drobn4 strevle

potoéni (Phoxinus phoxinus).

vrv

Nesmime opomenout ani Fisi rostlin. Nékteré druhy
fas &i vyssich rostlin (makrofyta) ndm mohou leccos na-
znacit o kvalité vody, zejména o jejf saprobité (zatiZenf or-
ganickymi a hnilobnymi latkami), obsahu nékterych prvkii
&i soli (salinita), & kyselosti (acidita). Mezi nejodolnéjsf rost-
liny, snasejici i velmi silné znecisténi, patii napriklad rdest
hiebenity (Potamogeton pectinatus). Naopak velmi vzacné
nalezneme mech zdrojavku (Fontinalis antipyretica), ktery

indikuje mimoradné Cistou vodu okolo pramenist.

Raci jako bioindikatory aneb nic neni tak
jednoduché, jak se na prvni pohled muze zdat

0O racich panuje obecné minéni, Ze jsou schopni Zit
pouze ve velmi ¢isté vodé, coz vsak nenf tak zcela prav-
da. Lisi se to druh od druhu a u nés v tomto sméru nelze
bez znalosti jednotlivych druhd vyuZit nalezeného raka
jako bioindikatoru. V Ceské republice se v souéasné dobé
vyskytuje pét druh rakd, z toho dva druhy jsou nase
ptivodn( (rak ¥&nf a rak kamenad), jeden je pavodni jaksi
~napll“ (rak bahenni dovezeny k ndm z Ukrajiny a Hali¢e)
a dva pochézeji z jiného kontinentu — Severni Ameriky
(rak signalnf a rak pruhovany). A kazdy z nich m4 jiné
naroky na kvalitu prostredi, které obyva.

vevs

Podle nejnovéjsich vyzkum( mazeme pouze naseho
nejbéZngjéiho raka - raka ¥éniho (Astacus astacus) vyu-
Zit jako bioindikatoru ¢isté vody, ovéem s jistou rezervou.
Nema rad eutrofni vody, ale ani pfilis oligotrofni, vadi
mu zvy$ené mnozstvi dusitand a amonnych iontd (tedy
znedisténi komunalnimi odpadnimi vodami a splachy
hnojiv z polf), dale Zelezo (&ili vody zne&isténé zejména
pramyslem), hlinik spolu s niz&im pH (vliv kyselych
srazek) a je také relativné néroény na vy$si obsah rozpus-
téného kysliku ve vodé.

U raka kamenéde (Austropotamobius torrentium)

a bahenntho (Astacus leptodactylus) nent situace ve
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Rak fi¢ni (Astacus astacus). Foto: J. Bohdal
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vyuziti jako bioindikatort ¢isté vody tak jednoznaéna,
protoze byli vicekréat objeveni i ve vodach s uréitym
stupném znedistén( (beta-mezosaprobnich). ,Nagtésti®
se s uvedenymi dvéma druhy, na rozdil od raka Fi¢niho
pokryvajiciho vyskytem takrka rovnomérné Gzemi

stétu, setkdme v nasich vodach pomérné ziidka, takze

s uréenim kvality vody se v souvislosti s jejich nélezem
nemusime ¢asto splést.

Oba ptlivodné americké druhy, raka signalniho
(Pacifastacus leniusculus) a raka pruhovaného (Orconec-
tes fimosus), jako bioindik4tory nelze spolehlivé vyuZit,
protoZe snaseji vétsi rozsah znecisténi vody. Prede-

v§im druhy jmenovany je nejvice tolerantnf k nizkému
obsahu rozpusténého kysliku ve vodé, je schopen prezit
nékolikatydenni vyschnuti vody a nevadi mu zakaleni ani
pomérné znacné znecisténi vody, zkratka je to takové
vodnf ,praséatko®. Rak signélni, jenz se vzhledové podobé
raku ri¢nimu, je u nas pomérné vzacny. Rak pruhovany je
naopak docela hojnym, zejména vsak v nizsich polohéach
a vétsich fekach (Labe, Vltava a piitoky) a mnohych pis-
kovnach & lomech, kam byl Casto zdmérné presazovan.

Raky tedy do urité miry mazeme vyuzit jako bioin-
dikatory kvality vod, vzdy ale az po spolehlivém uréeni

Vv o vevs

konkrétniho druhu. Rozlisit dva nase nejbéznéjsi raky -

vy s

fi¢niho a pruhovaného je pri zbézném pohledu pod

v/

hladinu relativné snadné - rak Fi¢ni je zpravidla vétsi,

Vv

mé mohutnéjsi klepeta a vétsinou tmavé hnédou barvu.
Naopak rak pruhovany je drobnéjsi, Sedé az do bézova
zbarveny druh s malymi klepety a vyraznymi fialovymi ¢i
hnédymi pricnymi pruhy na zadecku. Situaci vsak kom-
plikuje fakt, Ze rak ri¢ni a kamenad poZzivaji nejvyssiho
stupné zakonné ochrany (kriticky ohrozeny druh), tudi?
manipulace s nimi je zdkonem zakézéna. Totéz vlastné
plati i o raku bahennim (ohrozeny druh). V podstaté tak
nemuzeme vzit zédného raka z vody (a to ani mrtvého)

a prohlédnout si jej, abychom spolehlivé urdili, o jaky se

jedna druh. Méli bychom urcovat pouze pohledem na
raky pod hladinou a to neni nikdy stoprocentni zpusob.

Ochrana vod v Evropské unii

V roce 2000 vstoupila v platnost Ré&mcova smérnice
o vodach, ktera predepisuje ¢lenskym statdim Evropské
unie stanovit programy a plany pro povodi fek zalozené

na narodni, resp. mezinarodni spolupréci. Klade si za cil
zlepsit stav vod do roku 2015. Obsahuje soubor vseo-
becnych cild, které maji vést k zachovani udrzitelného,
vyrovnaného a spravedlivého vyuzivani vod; ke snizeni
znedisténi povrchovych a podzemnich vod; k ochrané te-
ritoridInich a morskych vod; a ke splnéni mezinérodnich
zévazki tykajicich se toxickych latek znedistujicich vody.

K hodnoceni kvality a stavu vod se mimo jiné pouZi-
vaji také razné bioindikatory, jako makrofyta, fytoplank-
ton, makrozoobentos a ryby. Dle smérnice se stav vody
hodnotf podle 5 stupnd: velmi dobry, dobry, stfednt,
poskozeny, zniceny. Do roku 2015 by, az na vyjimky,
mély vSechny vody ve statech Evropské unie dosadhnout
prinejmensim dobrého stavu.

Slovnicéek

Plankton - mikroskopické organismy pasivné se vznésejici
v prostiedi (vodnim).

Acidita - kyselost

Bioindikator - organismus (nebo celé jeho spolegenstvo),
jehoz Zivotni funkce jsou natolik tésné provazany s urcitymi
faktory prostiedi, ze podle néj mazeme tyto faktory urcit.

Eutrofizace - proces obohacovéni vod o Ziviny, zejména
dusik a fosfor

Fytoplankton - spolecenstvo jednobunéénych fotosyntetizu-
jicich mikroorganismd ve vodnim prostiedi

Makrofyta — vy$3i (vyvojové) rostliny, opakem jsou mikrofyta —
napt. fasy, rozsivky i sinice

Makrozoobentos - vodni bezobratli vétsi nez 0,5 popf. 1 mm
Salinita - slanost, koncentrace soli ve vodé

Saprobita - ukazatel mnozstvi organickych latek ve vodé
Sinice — mikroorganismy se schopnosti fotosyntézy. V historii
byly sinice povazovany za nizsi rostliny. Sinice jako prokaryo-
tické organismy jsou vSak piibuzné vice s bakteriemi.

Saprobita Rybi pasmo Trida Cistoty vody Charakteristika prim. 0,v mg/I

Xenosaprobita Pstruhové l.a - velmi ¢ista voda nejvys$si mozna Cistota, blizko prament, pro nedostatek hnilobnych latek - 9,5
slabé rozkladné procesy

Oligosaprobita pstruhové, lipanové l.a nepatrné org. zatizeni 9,5

beta-mezosaprobita parmové, cejnové  Lb - voda ¢ista jesté relativné vysoka diverzita 8,0

alfa-mezosaprobita  odolné druhy ryb II. - znedisténa voda, Ill - silné znecisténa voda velky pokles kysliku, snizena diverzita 6,0

Polysaprobita bez ryb L., IV - velmi silné znecisténa voda Gplné odcerpani kysliku 3,5
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Voda a cloveék,

voda aja o

Jan Losenicky
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Proc projekt o vodé?

Dalezitost a vyznam vody si vétsinou plné uvédo-
mime az ve chvili, kdy je s ni néco Spatné, tieba kdyz
oto¢ime kohoutkem a ona netede. V nasi zemi k tomu
dochézi vyjimecné, napiiklad pri zaplavach, havériich vo-
dovodti a v podobnych krizovych situacich. V televiznich
novinach pak bézi zpréavy, v nichz lidé popisuji, jak jim
nastala situace vykolejila Zivot. Na jejich konci se vsak té-
mér vzdy dozvidame, ze za nékolik méalo dni nebo i hodin
bude vSe opét v normélu. Mdme stésti, narodili jsme se
a Zijeme v zemi, kde je pitna nezavadna voda samozrej-
mosti. To, jak s vodou zachazime, podstatné ovlivni, zda
takové $tésti budou mit i dalsi generace.

Kvalita a ¢istota vody mé pro zvifata a rostliny mini-
malné stejny vyznam jako pro nés, tiebaze na to nékdy
zapominame. Pro mnohé z nich je voda domovem, takze jeji
znedisténi pro né méa osudové disledky. Po roce 1989 na-
Stésti doslo k postupnému zlepsovani kvality vody v nasich
fekach. Napriklad gistota Labe se dfive pohybovala kolem
Ctvrtého stupné znedisténi, tedy silné znecisténé vody, dnes
se uz pohybuje mezi druhym a tretim stupném znecisténi
a do reky se vratily nékteré druhy rostlin a Zivocichd.

Mnoho problémd na své reseni ale teprve éeka. | dnes
jsou v nékterych hlavné mensich rekach znedistujicl latky
v tak vysokych koncentracich, 7e spadaji do pété, tedy nej-
horsi tifdy jakosti vod. K nejvétsim soucasnym znecisto-

Mestské zdroje BSK5 [t.rok-1] Priimyslové zdroje BSK5 [t.rok-1]
Praha UCOV 595 Unipetrol RPA Dolni Jifetin I. (jednot. kanal.) 287
Brno - Modfice COV 179 Synthesia Pardubice - Pohréanovsky odpad 210
Ostrava - Pivoz UCOV 151 Papirny Stéti 171
Liberec COV 98 Krkono$ské papirny Hostinné COV 164
Ostrava odleh¢eni UCOV 96 Unipetrol RPA Dolni Jietin II. + lll. (de3t. kanal) 147
Hradec Kréalové COV 89 Lovochemie Lovosice CHCOV 132
Plzer COV 88 BC MCHZ Ostrava - hlavni odpad 84
Pardubice COV 72 Papirny Vitavsky mlyn - Loucovice 82
Teplice (Bystiany) COV 46 Biocel Paskov 67
Strakonice COV 45 VLNAP Nejdek 64
Otrokovice COV 44 SU Chodov 64
Ceské Budg&jovice COV 43 Spolana Neratovice COV 54
Frydek-Mistek COV 37 Synthesia Pardubice - vyust. A6 48
Zlin COV 36 LZ Draslovka Kolin 35
Usti nad Labem COV 36 Mittal Steel Ostrava COV 35

Nejvétsi méstské a pramyslové zdroje vypousténého znetidténi podle ukazatele BSK5 v r. 20075 Zdroj: VUV T.G.M., v.v.i.

Boti¢ nedaleko Trojmezi. Nejdel$i prazsky potok spada v dseku mezi Hostivarskou nadrazi

a Vltavou do t¥eti a ¢tvrté t¥idy znecisténi (rok 2009). Voda trpi eutrofizaci. Hlavni pfi¢inou

je nedokoncena kanalizace. Foto: J. Losenicky, Arnika

vateldm patri velké pramyslové podniky a mésta. Priblizné
2 miliény obyvatel prevazné malych obci neni v soucasné
dobé pripojeno na Cistirny odpadnich vod. Vyznamnym
plo$nym zdrojem znecCisténi nadale zlistéva intenzivni ze-
médélstvi (dusik, fosfor, pesticidy apod.). K novym rizikiim
patii narlst latek, které jsou velmi obtizné odstranitelné.
Ve vodnich tocich se objevuji zbytky hormonalni antikon-
cepce, €kl nebo pripravkl osobni hygieny.

Jednim z hlavnich cild projektu Voda Ziva bylo pred-
stavit verejnosti vztah ¢lovéka a vody v souvislostech.
Konkrétni rizikové latky se neobjevuji v nasich rfekéach
nahodné. Jak uz jsme ale nékolikrat uvedli, jejich vyskyt

neni dan pouze pramyslovou cinnosti. Ve velké mite
souvisi i s tim, co pouzivame v domécnostech, a to od
Cisticich prostredki az po Iéky. Také zde plati, ze néstro-
jem zmény maze byt chovani kazdého z nés. Trebaze

si to mélokdy uvédomujeme, mezi nasim spotfebnim
chovanim a mnozstvim rizikovych latek v povrchovych
vodéch existuji souvislosti.

Projektem jsme chtéli také lidem Fict, pojdte se
zajimat o téma vody. Diky mostim se pres feky a po-
toky uz nemusime brodit, presto bychom na né neméli
zapominat. Zkusenosti Arniky s Integrovanym registrem

znedistovani napiiklad ukazuji, jaky vyznam maze mit

Labsky kanon. Foto: V. Sojka, www.vaclavsojka.cz

verejné minéni. Negativni reklama v podobé vyhlaseni
nejvétsich znedistovateld vede podniky k investicim do
Cistsich technologii. Malokomu totiz nevadi byt nejvétsim

znedistovatelem v regionu.

Co je Integrovany registr znecistovani?

Velci znedistovatelé musi od roku 2004 povinné
nahla$ovat do Integrovaného registru znecistovani (IRZ)
mnozstvi latek vypusténych do zivotniho prostredi.
Arnika tyto informace od spusténi IRZ kazdoro¢éné
zpracovava do prehlednych zebricka nejvétsich znecisto-

vatelli za jednotlivé kraje i celou republiku. Z registru je

BSKS - biochemicka spotieba kysliku za pét dnf - parametr kvality vody, ktery uréuje miru organického (biologicky odbouratelného) znecisténi. Stanoveni BSK slou?i k nepfimému stanovenf organickych
latek, které podléhaji biochemickému rozkladu, pfi aerobnich podminkéch.
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mozné ziskat také informace o emisich vypusténych do
povrchovych vod, takze nabizi moznost sledovat zdroje

jejich znecisteént.

V neposledni fadé bylo cilem projektu upozornit na
relativné nové znecistujici latky ve vodnim prostiedi, jako
jsou perfluorované slouceniny a zastupci bromovanych
zpomalovact horeni. U nékterych z téchto latek byla
prokazéna silna schopnost hromadit se v télech organis-
m véetné clovéka a plsobit negativné na jejich zdravi.
Naptiklad Perfluoroktansulfonan (PFOS) byl z téchto
dCvod( zafazen na seznam Stockholmské Gmluvy.

Stockholmska amluva

Stockholmska Gmluva je pravné zavazna mezina-
rodni dohoda, jejiz cilem je omezit pouzivani vybranych
persistentnich organickych latek (POPs). Mezi POPs
jsou razeny napfiiklad dioxiny, DDT & polychlorované
bifenyly (PCB) apod., které uz v malych davkach zpdso-
buji hormonalni poruchy, ohrozuji reprodukei zivocichd
a poskozuji imunitni systém. Plvodné Stockholmska
Umluva obsahovala seznam dvanacti latek, v roce
2009 jich pribylo dalsich devét. Dohoda je platna od
roku 2004 a zatim ji podepsalo 172 zemf véetné Ceské
republiky.

Pro koho je Voda ziva
Aktivity Arniky

Aktivity Arniky jsou zaméreny na nékolik cilovych
skupin a projekt Voda Ziva nebyl vyjimkou. Nejprve se
podivejme na obecnou ¢innost sdruzenf.

Lidem, kterf se chtéji chovat Setrnéji k prirodé nebo
se aktivné zapojit do rozhodovani o Zivotnim prostredy,
nabizime bezplatné sluzby Ekoporadny Arniky. Pomoc po-
radny se pohybuje na skale od jednorazového poskytnutf
7&dané informace po odborné konzultace a dlouhodobé
vedeni kampané ke konkrétnf kauze. Celkovy pocet kon-
zultaci za jeden rok se pohybuje kolem tisicovky. Mnoz-

K nejvice zatizenym oblastem ohledné PFOS patii podle opakovanych vyzkumi reka
Bilina v oblasti Trmic u Usti nad Labem. V roce 2006 zde byla namé&¥ena koncentrace této
latky v jatrech jelce tlou$té o hodnoté 300 ug/kg (mikrogramdi na kilogram). Reka Bilina
nedaleko Trmic. Foto: J. Petrlik
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Odbér vzorka v byvalém skladu pesticidt v Arménii. Rozbory dokazaly pritomnost DDT a dalSich
toxickych latek. V tésném sousedstvi skladl starych pesticidd pritom lidé bez obav péstuji zeleninu,
ryby, dobytek a piji vodu z nezakrytych studni. Arnika se spolu s organizaci Arménské zeny pro zdravi

a zdravé zivotni prostredi snazi prosadit dekontaminaci téchto zatézi. Foto: O. Petrlik, Arnika

Kazdorocné Arnika spolu s dal$imi organizacemi porada akci
Big Jump - evropsky den koupani v rekach. Snimek je z akce
Big Jump 2010 v Dé¢iné. Foto: M. Zika

stvi informaci je poskytovano prostrednictvim webovych
strének www.arnika.org. Jejich navstévnici zde mohou
najit rozsahlou Databdzi chemickych ldtek, podrobny né-
vod Jak zachrdnit strom nebo napriklad Vzorood poddni
a zdkony tykajici se ochrany prirody. Souhrnné infor-
mace lidé naleznou také v letacich a dalsich publikacich
zamérenym na konkrétni témata.

Dilezitou aktivitou Arniky je spolupréce s tradi¢nimi
médii (rozhlas, televize, noviny) a jejich internetovymi
mutacemi. Ro¢né vydava Arnika nékolik desitek tisko-
vych zprav a novinek, které jsou rozesilany do redakcf
novinartm. K dal$im medialnim aktivitdm patfi poradani
tiskovych konferenci, happeningli a podavani rozhovord
nebo vyjadreni ke konkrétnim kauzam a problémdm. Ze
socialnich siti Arnika vyuziva predevsim Facebook. Na
Sirokou, ale i odbornou verejnost se snazime plsobit
také primo pomoci prednasek a seminard. Nekolikrat do
roka vyhlasujeme nejriznéjsi soutéze a kvizy.

Vlyznamnou soucésti prace Arniky je spoluprace s od-
borniky. V zavislosti na konkrétnim tématu a kampani se
jedna napriklad o Iékare specializujici se na toxické zne-

Vedouci kampané Arniky Zivé Labe Jana Vitnerové
b&hem rozhovoru pro CT. Foto: J. Losenickyj, Arnika

Cisténi, urbanisty a architekty, biology apod. Ti jsou zvéni
na vySe zminéné tiskové konference, besedy nebo semi-
nére, jejich vyjadreni se objevuji v tiskovych zpravéch.
Arnika také primo spolupracuje s Fadou vysokych skol,
vyzkumnych stfedisek a nejriiznéjsich statnich instituci
a Uradl. Jedna se napfiklad o aktivity spojené s odbéry
sedimentl, monitorovanim drevin, rozbory toxickych
latek ve vyrobcich apod. Na mezinarodni Grovni je Arnika
¢lenem nékolika celosvétovych a evropskych siti a podili
se na fadé mezinarodnich projektd.

Aktivity projektu Voda ziva
Soutéz Voda ziva

Mezi nejvyznamnéjsi ¢asti projektu patfila soutéz
Voda ziva urcend mladezi. Soutéz byla inzerovana na
webech jako krizovatka.skaut.cz; bambiriada.cz; v U¢i-
telskych novinach apod. Cilem soutéZe bylo podpofit
ekologickou vychovu a ukézat na propojeni mezi vyzku-
mem a praktickou ochranou pfirody. K jejim hlavnim
(koldm patfilo sledovat po deset mésict vybrany vodni
tok, zjistit jeho nejvétsi znedistovatele, kvalitu vody nebo

Tym Papilio ze ZS Vyhlidka ve Valagském Meziti&i

pii zavérecné prezentaci svého soutézniho projektu.
Foto: J. Losenicky, Arnika

pozorovat pfirodni a rostlinné obyvatele. Podrobnéji se
soutéZi vénuje osmé kapitola.

Fotograficka soutéz a kviz

Aby si mohli zasoutézit i dospéli, pfipravili jsme pro
Sirokou vefejnost soutézni kviz a fotografickou soutéz.
Na otézky ohledné znedisténi vod nakonec odpovédélo
826 lidf a soutéznich snimki k témat(im: Zivot ve vodé
a kolem vody, Voda v ohroZeni a Jak chranime vodu se

nam seslo 48. Vice o soutézich pro dospélé piseme hned
v nasledujici kapitole.

Zverejnéni znecistovateld nasich rek

V rémci projektu se Arnika pokusila ukazat na
dilezitost IRZ, ktery je v soucasnosti jedinym zdrojem in-
formaci o znedisténi nasich rek. Mezi Zebricky nejvétsich
znedistovateld za jednotlivé kraje jsme proto zahrnuli
i Gdaje tykajicl se znecistovani vodnich tokd. Pozornost
byla vénovana latkém nebezpeénym pro vodni orga-

nismy. Sestavili jsme také zvlastni zebricek nejvétsich
znedidtovatell Labe a jeho pritokd.
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Vedouci pobogky Arniky v Cesky Budé&jovicich Jitka Strakové pti odbéru vzorki. Foto: J. Petrlik.

Monitoring vodniho ekosystému

K znedisténi vod latkami jako jsou perfluorované
slou¢eniny nebo bromované zpomalovace hofent existuje
zatim malo informaci. Soucést( projektu Voda Ziva proto byl
i pilotni prizkum vybranych lokalit zaméreny na tyto latky.
Za pomoci VSCHT bylo vytipovano deset vhodnych mist, kde
byly nésledné provedeny odbéry sediment. Soucasti moni-
toringu byla i analyza ryb. Odlovy ryb probihaly ve spolupréci
s mistnimi rybafi a i pres mensi problémy, predevsim zvysené
hladiny nékterych tokd, se je nakonec podafilo zajistit. S vy-

sledkem monitorignu se mlzete seznamit v devaté kapitole.
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Média

K aktivitdm projektu byly prabézné vydavany tiskové
zprévy a novinky. Celkem jich Arnika vydala kolem ti{
desitek. Zajmu médif se tésila hlavné soutéz pro Skoly
a zvefejnéni zebiicku nejvétsich znedistovatelli. Napii-
klad tématu nejvétsich znecistovatelt Labe se vénovaly
MF Dnes, Pravo, Metro, Denik Referendum a dalsf.

Prednasky, profily rizikovych latek
Béhem projektu jsme zorganizovali i Sest prednasek
k problematice kvality vody a jejiho znecisténi. Databaze

rizikovych chemickych latek Arniky dostupna na adrese
www.arnika.org/chemicke-latky se dockala rozsiteni.
Pribyly v ni napriklad profily vybranych pesticidd nebo

bromovanych zpomalovact horeni.

Literatura:
http//www.vitejtenazemi.cenia.cz/voda
httpy/chm.pops.int

Fotili jste vodu
zivou i ohrozenou
a soutézili v kvizu

Kamil Repes

Pro Géastniky bez rozdilu véku jsme v ramci projektu
Voda Ziva pripravili kviz a fotosoutéz. V internetovém
kvizu jsme se dotazovali, co vite o znecisténi vod, ve
fotosoutézi mohli vsichni, kdo se zajimaji o zivotni pro-
stfedi a vodu predevsim, posilat snimky do jedné ze tif
soutéznich kategorif: Zivot ve vodé a kolem vody, Voda
v ohrozeni a Jak chranime vodu. U kvizu rozhodovala
spravnost odpovédi, zatimco u fotosoutéze originalita

snimkd a vyjadreni tématu vody a Zivota v ni ¢i kolem ni.

Obé soutéze probihaly ve stejném terminu, od léta do
konce fijna 2010.

Co vite o znecisténi vod?

Kviz s timto nazvem se zaméroval na problematiku
znecisténi vodnich tokl a vodniho prostredi z pramyslu
a z doméacnosti. Pobyt na webu s otazkami nebyl ¢asové
limitovan, takze kazdy mél moznost si odpovéd vyhledat
nebo takzvané vygooglit. Neslo ndm o to, vyhledat mezi
soutézicimi odborniky na slovo vzaté. Nasim zédmérem
bylo, aby se lidé prostfednictvim soutéZe zacali o vodu
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Happening, kterym Arnika v roce 2002 upozornila, ze Spolana
pri vyrobé chléru a PVC vypousti do zivotniho prostredi radu
ohrozujicich latek jako jsou napt. rtut, vinylchlorid monomer
nebo dioxiny. Foto: archio Arniky

PGSR g

a jeji ochranu vice zajimat a sami nachazeli zajimavé sou-
vislosti, diky nimz by mohli také prehodnotit své chovan.
Soutézni otazky kvizu byly umistény na specialnim webu,
kde se lidé po zodpovézeni otazek ihned dozvédéli, jak
byli v testu Gspésni.

Nebudeme zde opisovat vSechny soutézni otazky, ale
zminime alespon jednu zajimavost, které byla zaroven

chytékem.

Jestlipak vite, co se vyrabé&lo v zavodu (dnesnf Spolané&)
mezi lety 1917 az 19397 Spolana dnes patif k jednim

z nejvétsich znedidtovatell feky Labe. Jde hlavné o dniky
rtuti, kterou pouziva pri vyrobé PVC.

a) mycf prostiedky

b) ¢okolada a cukrovinky

) soudastky do aut

Zkusite si tipnout, co je spravné? Spravnou odpovéd se
dozvite na konci této kapitoly.

Fotis, fotim, fotime

Kdyz jsme soutéz Fotime vodu pro tento projekt pri-
pravovali, tak jsme premysleli, jakym zplisobem priblizit
téma ochrany vody riznym vékovym skupinam tak, aby
to bylo pouc¢né a zarover zabavné. Tehdy nés napadlo
usporadat fotografickou soutéz pro verejnost.

Nejprve jsme stanovili kategorie, které by fotografie
roztidily podle témat. Protoze se celym projektem pro-
Iind téma znedisténi vodnich tokd a vodniho prostredi,
ihned nés napadly kategorie ,Voda v ohrozeni“ a ,Jak
chrénime vodu®. Prestoze ndm obé kategorie dobre zapa-
daly do naseho tematického konceptu, bylo ndm jasné,
7e fotky z téchto kategorif asi nebudou prilis veselé.

3

A protoze méme radi i ,netoxicka“ a veseld témata, roz-

hodli jsme se zaradit také optimistictéjsi kategorii, kterou

jsme nazvali ,Zivot ve vodé a kolem vody*.
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Zivot ve vodé a kolem vody byla kategorif, kde jsme
chtéli dat prilezitost soutézicim, kteff radi chodi do
prirody na ,lovy beze zbrani®. Tito lidé si chté&ji kromé
z4zitk odnést z vyletu také néjakou tu trofej - nastéstf
jen v podobé fotografie. Soutézici ndm posilali napriklad
snimky zviFat Zijicich u vody nebo ve vodg, ale také vod-
nich Zivocich( a rostlin. Tato kategorie byla na rozdil od
ostatnich pomérné volna, takze nékteré fotky zobrazova-
ly také ¢lovéka v kontextu s vodou.

Cist4 voda je v posledni dobé hodné zmitiovanym té-
matem, také proto, Ze na nékterych mistech nasi planety
uz pocitujeme jeji vyznamny nedostatek. Timto se dosté-
vame k dalsi kategorii soutéze Voda v ohrozeni, do které
nam soutézici zasilali fotky znazoriujici rGzné druhy
ohrozeni vodnich tokd. Dostali jsme obrazky s tématem
primyslového znecisténi, ale také snimky vysychajicich
rybnikd, vybetonovanych koryt potoki nebo dalsich
prikladd nesetrnych zasaht clovéka do prirody.

Ochrana vody je urcité velké téma, ale da se
uskutecriovat i v malém méritku. Mnoho lidi se zabyva
ochranou vod v blizkém okoli svého domova. Vétsinou

v o/

se staraji o Cisténf ricek, potokd nebo studanek. Odtud
jsme naderpali inspiraci pro tfeti kategorii s nazvem Jak
chranime vodu.

Do fotosoutéze se mohl prihlasit kazdy, kdo zaslal
jednu nebo vice fotek na uvedeny e-mail a zaroveri respek-
toval jednoduché pravidla soutéze, které byla nastavena
tak, aby se ji mohl z(castnit prakticky kdokoliv, kdo rad
foti. DodrZeni pravidel nebylo nijak obtizné - pravidla se
prilis nelisila od obdobnych soutézi. Autor zaslal fotografii
v uréené velikosti, uved| jeji nézev a prirfadil k ni kategorii
a strucny popis.

Jak jsme ochranili autory fotek

Mensim oriskem bylo, jak oSetrit autorska prava
fotografli. Ne, ze bychom nékoho predem podezirali
ze $vindlu, ale chtéli jsme vyloucit, Ze nékdo bude cizf
fotografie vydavat za vlastni a podobné. V tomto smyslu
nam pomohly externi konzultace s lidmi, ktef{ maji
s podobnymi soutézemi vétsi zkusenosti. Jiz prihlasenim
do soutéze se dotycny jednak zarucil, Ze snimky jsou jeho
nebo, 7e s nimi mlize nakladat podle autorského préava.

A za druhé, ze lidé zachyceni na fotografii souhlasi se
zverejnénim. Déle soutézici souhlasili s publikovanim za-
slanych fotografii v rémci soutéze bez naroku na honoréar.

Kdyz byla fotosoutéz pripravena, nezbyvalo nez oslovit
naseho webmastera, ktery nam vytvoril zbrusu nové webové
stranky soutéze. Tam jsme umistili véechny ddleZité informa-
ce 0 soutéZi véetné jejich pravidel. Stranky byly hotové a my
stali pred posledni, neméné ddlezitou otazkou, jak soutéz
zpropagovat. A tak jsme se snazili ze vSech sil, prostrednic-
tvim mailovych listd, webovych inzerci, Facebooku i tisko-
vych zprav, aby se informace o soutéZi dostala k vam.

Jak soutéze dopadly

Nejvice autorti fotografi zaujala kategorie Zivot ve
vodé a kolem ni. Zajimavé, byt mnohdy nepfili§ veselé
snimky vsak prichézely i do dalsich dvou kategorii Voda
v ohroZeni a Jak chranime vodu. PfestoZe je u nés organi-
zacf, spolkd, ale také jednotlived starajicich se o ochranu
vodnich tok pomérné dost, soutéznich fotek v kategorii
Jak chréanime vodu prislo nakonec velmi malo. Je to po-
mérné skoda, jelikoz i takova ochrana je velmi potrebna

3

Fotografie z kategorie ,Voda v ohrozeni*.
Foto: E. Stivovd
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Fotografie ,Studanka“ ziskala prvni cenu v kategorii
Jak chranime vodu®. Foto J. Zizka

Souté&zni snimek Upa je Ziva.
Foto: M. Mihdlikood

Soutézni snimky v kategorii ,Zivot ve vodé
a kolem vody*“. Foto: M. Busek

_

Fotografie s nazvem ,Zrcadlo“ ziskala prvni misto v kategorii
Zivot ve vodé a kolem vody. Foto: D. Vdora

Vitézna fotografie ,Voda v ohrozeni®. Foto: M. Vellekovd

SoutéZni snimky v kategorii ,Zivot ve vodé a kolem vody*. Foto: D. Herodesovd
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a uziteéna a zasluhuje si urdité nasi pozornost.

O nejlepsich snimcich rozhodovala na zadatku
listopadu 2010 porota Arniky sestavena z tiskové mluvci
Zory Kasikové, vedouciho projektu Kamila Repese a dvou
profesionalnich fotografii Jana Losenického a Alese Cer-
nohouse. Porota nakonec vybrala 3 nejzajimavé;si foto-
grafie, kterymi byly Zrcadlo Dana Vavry, Voda v ohrozeni
Martiny Vellekové a Studanka od Jana Zizky. Snimky,
které porota vybrala mimo soutéz, mate moznost vidét
pravé v této knize.

Ve dvou kolech jsme ze spravné vyplnénych testd
vylosovali &tyri vyherce soutéZniho kvizu. Celkem se ho
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zUCastnilo 826 lidi a webové stranky soutéze navstivilo
1335 lidf.
Viyherci kvizu i fotosoutéze se tésili z vypravnych

knih s fotografiemi exotické i nasi pfirody od naklada-
telstvi Academia a balicku s upominkovymi predméty
od Arniky.

Slovo nakonec

V potocich a fekach jsou Casto zjistovany rizikové
latky, které primo souviseji s lidskou ¢innosti a které
maji negativni dopad na vodni ekosystém a néasledné
také na zdravi ¢lovéka. Mezi hlavni zdroje téchto latek

Fotografie ,Poruc¢ime vétru desti...“
kategorie ,Jak chranime vodu®. Foto: T. Brabenec

Kategorie ,,Zivot ve vodé a kolem vody*. Foto: A. Karikovd

patii domécnosti a primysl. Cilem soutézi stejné jako
celého projektu bylo upozornit na tyto souvislosti a vice
motivovat verejnost ke zméné pristupu. Doufdme, Ze se
nam to podafilo.

Na téchto strankach mazete zhlédnout véechny
fotografie, véetné ocenénych:
httpy//arnika.org/fotogalerie/voda-ziva.

A zde jesté slibend sprdond odpoved na otdzku soutézni-
ho koizu: b) &okoldda a cukrovinky

v o

Soutéz pro déti

Voda je nejmekci a nejslabsi byti na svete,

o prekondodni tordého a silného je vsak

neporazitelnd a neni ji na svété rovno.
Lao-c”

(Takto cituje Lao-c* v tvodu své prdce jedno 7 vitéznych
drugsteo - Gymndzia Chotébor)

Jana Mikuléskood, Katefina Trnkood

Na pocatku dubna 2010 se skoro 80 tii az péti¢lennych
tyma z celé Ceské republiky vydalo do svého okolf
mapovat ekosystém potoka ¢i blizké Ficky. S touto
badatelskou praci, jejiz vysledky rozhodné staly za
to, Uspésné skondilo v lednu 2011 uz jen 16 tymd,
kterym pocatecni nadseni vydrzelo az do konce. Téméf
ro¢ni préace v soutézi Voda ziva pod hlavickou stejno-
jmenného projektu ukézala, Ze studenti jak strednich,
tak zékladnich skol jsou schopni vidét ochranu vod
v souvislostech.

Ze pravé Elovék méa vyznamny vliv na kvalitu vod

a vodnich ekosystém zjistili, soutéZici mnohokrét. V pri-
béhu teoretickych Gkold si nasli informace v odborné

literature, v rdmci praktickych dkold se ptali odbornikd na
radech ¢&i primo lidi v ulicich. Terénu se nevyhnuli ani pfi
sbéru dat tykajicich se Cistoty vody, druhd rostlin, Zivodi-
chii a bezobratlych. Nakolik do hloubky je to které téma
zajima, mohli potom ukézat pfi zpracovani dobrovolnych
Gkold. Ty se Castedné pokousely téma odlehéit a prevést
do kazdodenntho Zivota. Forma zpracovéni byla zcela na
kreativité tymu. Tak si v kazdé ze Sesti etap snad kazdy
prisel na své a soutézi se zadbavnou formou povedlo pribli-
7it studentdm problematiku ochrany vodnich ekosystém
souvisejici s vlivem clovéka na jejich kvalitu.

Praktické Ukoly na sebe ¢astecné navazovaly. V prvni
etapé si soutézni tymy vybraly svoji lokalitu, tedy ficku

Snimek z umélecké etapy soutéze Voda 7ivé, ktery zaslalo druZstva Sirius, Gymnazium Vod#any. Foto: S. Pugej
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¢i potok, pro pozorovani a vyzkousely si jednoduchy
monitoring. Také je ¢ekal prvni odlov bezobratlych zivodi-
chii jako bioindikétort a jejich ¢asteéné uréeni. V druhé
etapé se druzstva musela za informacemi o kvalité vod
vypravit na (rad, pripadné se pokusit o vlastni analyzu
a méteni pH ve kolni laboratori. Umélecky se tymy
predvedly ve treti etapé, kde se mély za kol vytvarng,
fotograficky, &i literarné ztvarnit svoje zajmové Gzem.

V etapé étvrté se soutézici opét vypravili na odlov bez-
obratlych, aby mohli nasbirana data porovnat s jarnim
odbérem. Predposledni pata etapa byla zamérena na
Zivot a hospodareni ¢lovéka v blizkosti vod. Studenti
péatrali v archivech po historii svého toku, véimali si roz-
dild v charakteru ficky dnes a v minulosti. A také jak se
podepsala na toku protipovodnova opatieni. A nakonec,
v Sesté etapé, tymy shrnuly vysledky predchozich etap
do zavérecné zprévy.

Zamysleni se nad svym spotrebitelskym chovanim
ve vztahu k vodam cekalo druZstva v dobrovolnych
Ukolech. Jak vodu znecistujeme i jak by bylo vhodné
s ni Setfit? Pro¢ uprednostiovat vodu z kohoutku nad
vodou balenou? A odkud se voda dostavé az na nas

stal? Pravé na takové otazky soutézni tymy odpovidaly
a zpovidat nevahaly ani spoluzéky a kolemjdouci. Uspo-
radané ankety tak vynesly zajimavé vysledky o spo-
trebnich navycich domacnosti. Dozvédéli jsme se tak

i znacky chemickych Sisticich prostiedkl pouzivanych
v doméacnostech nebo jak asto se v nékterych domac-
nostech myji okna. Proto tedy bylo na Case podivat se,
kde se vody z domécnosti Cisti a jak vypadéa alespor
stru¢né cely Cistici proces. Informace o sinicich a ,vod-
nim kvétu® v souvislosti s kolobéhem dusiku a fosforu,
pak u studentd podnitil zajem o kvalitu koupacich

vod a hospodareni zemédélcd s hnojivy. V nékolika
pripadech se podarilo usporadat i klid odpadkd ve
vybraném Gzemi.

Soutézni tymy vénovaly velkou ¢ést Usili také pre-
zentaci a predstaveni soutéZe verejnosti, spoluzakim, Ci
spoluob&antim. O soutézi vychézely ¢lanky ve skolnich
i mistnich novinach, spoluzaci soutézicich sledovali na-
sténky a prezentace o Vodé 7ivé, vyplnovali pracovni listy
a Ucastnili se workshop( a eko-konferenci. Tymy bylo
mozno potkat i v ulicich mést, kde vyzvidaly odpovédi do
vlastnich anket.

Na zacatku soutéze jsme se obavali, zda nenf
nevhodné hodnotit spole¢né vystupy stiedoskolskych
studentl a 7&k( zakladnich skol. Tymy zaka nés vsak
rychle vyvedly z omylu Grovni svych praci, kterd mnohdy
stredoskoléky prevysovala.

Vybér vodnich toku

Obecné si ¢lenové tyma volili pro sva pozorovani men-
$i potoky. Nakonec to lze povazovat i za vyhodu, vzhledem
ke snazsimu odbéru bezobratlych Zivocichd. Zaroven
tak méli moznost poznat méné znamé kouty v blizkosti
bydlisté. Vzdyt mélo kdo vi, co se déje hned za $kolou a jak
pfi blizéim zkouméani vypadé potok i ficka. Pri prvnim
prizkumu tak sbirali informace, co v dané oblasti zije
a roste, jak se v okolf reky hospodari. Nasledné provedli
prvni jarni odbér bezobratlych zivocichl. Pomoci cednikd
a misek a pinzet, ¢i stéteckl vybrali z feky drobné hmyzi
a jiné zastupce bezobratlych Zivocichd Zijicich skryté na
dné potokd a ek a pokusili se je podle jednoduchého klice
urdit. Svét drobného hmyzu, koryst i plostének zdstava
Casto skryty, presto maze fungovat jako dobry ukazatel
kvality vody i stavu nasich potokd a rek.

Snimek ze soutéZniho souboru fotografif druzstva SZS Kolin
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Fotografie druzstva Potapniki a tymu z Gymnazia Rymarov, treti etapa soutéze.
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Mikrofotografie lasturnatky, perloocky a sinice od tymu Gymnazia Rymarov.

Kvalita vody

Ziskat data od prislusnych Gradd nenf jednoduché
véc. V tomto Gkolu lo nejdiive o to zjistit koho vlastné
o tato data 7adat. V Ceské republice mé4 vodnf sft na
starosti hned nékolik Gradd, a tak prvnim krokem bylo
najit prislusného spravce toku. V pripadé mensich
potokd se ne vzdy Uplné podafilo informace ziskat, pro-
toze se napf. nesleduji. V takovych pripadech se néktera

Kolobé&h dusiku na obrazku tymu ze ZS Bridli¢na.
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druzstva pokusila o vlastni analyzu ve $kolni laboratori,
pripadné ziskala informace o toku vyssiho fadu (toku,
kam zkoumany potok stf). Vice informaci ziskali ti,
ktefi pro sva pozorovani zvolili vétsi toky - mohli se tak
dozvédét i co vypousti nékteré podniky do rek — napr.
z integrovaného registru znecistovani, pfipadné z roce-
nek zivotniho prostredi.

Prazdninova etapa

Tato oddychové etapa naplno ukézala, Ze krea-
tivité se meze nekladou. Za pomoci basnicek, fotek,
obrazkd, kolazi, pohédek i povidek jsme méli moznost
poznat Gzemi soutézicich zase trochu jinak - Ficky
a potoky protékaji malebnymi kraji (i ptes znecist&ni
odpadky) a je znét, Ze kazdy tym mé ke svému Gzemi
osobity vztah.

Podzimni odlov bezobratlych Zivocich

Jeden odbér nestaci, a tak aby se tymy utvrdily
v ziskanych dovednostech a potvrdily vysledky z jarni
etapy, bylo potfeba zopakovat odlov drobnych obyvatel
dna a porovnat ho s jarnim odbérem. Také pozorovani

rostlin a drevin v blizkosti toku maze mit vztah ke kvali-
t& vody pimo v potoce. Ukolem proto bylo zaznamenat
do mapy i mokrady a stromy, které lemuji okraj toku
(tzv. vegetadni pasy).

Zivot ¢lovéka v blizkosti ek

Lidé vzdy vyhledavali blizkost rek, prinasela jim obzi-
vu, v jeji blizkosti vznikala prvni sidla. S postupem ¢asu
se ménil pristup k rekdm, ménilo se i jejich vyuzivani
(napt. vyuziti energie, splavnéni) a okolf v jejich blizkosti
(vysugovanim a odvodnénim vzniklo vice zemédélské
plochy pro hospodaten). Reky se postupné zkracovaly,
ubyvalo slepych ramen, meandr(i, zmen$ovala se niva).
Tymy se proto vypravily patrat po starych dokumentech,
obrézcich, fotografiich. | pribéhy pamétniki pomohly
soutézicim tymGm ukazat, jak se Zivot v blizkosti reky
ménil v ¢ase i jak se méni dnes.

Zavérecna zprava a vyhlaseni vitéza
Jednotlivé etapy soutéze byly vzdy vyhodnoceny

ihned po jejich skondéeni. Ovsem vstupenkou k zavéred-

nému hodnoceni o prvni cenu byla Zavérecna zprava,

kde tymy shrnuly veskeré svoje vysledky z celoroéni
prace. Porota slozena z odbornikd Arniky, ale i externis-
td z Prirodovédné fakulty Ostravské univerzity a AOPK
hodnotila predevsim sprévnost, kontinuitu a vlastni
iniciativu tymd. Zajem o problematiku se projevil v roz-
sahu dobrovolnych Gkold, vlastnich zavérech a komenté-
tich. Nadseni zase v rozséhlych fotografickych prilohach,
peclivosti a Upravé textu.

Slozeni poroty
¢ Ing. Jana Mikulaskova, koordinatorka soutéze Voda Ziva
e Kamil Repes, koordinator projektu Voda Ziva
® Ing. Milan Havel, pracovnik programu Toxické latky
a odpady
e Mgr. Vendula Krémarova, vedouci pobocky
Arnika - Ostrava
® Mgr. Jiff Kristian, pracovnik pobocky Arnika - Ostrava

® Mgr. lvona Horka, odborné asistentka na Katedre
biologie a ekologie Prirodovédecké fakulty
Ostravské univerzity

® Mgr. Katefina Kolarikova, AOPK

Co fikali porotci

Byl jsem casto prekvapen, jak si décka s dkoly vy-
hrdla a je vidét, Ze je to fakt bavilo. Co? je myslim dost
pozitioni zjisténi )
Mgr. Jifi Kristién, pracovnik pobocky Arnika - Ostrava

Musim rict, Ze jste soutéZ moc pékné udélali a pocet
zapojenych skol mé docela Sokoval. Taky mé prekoapi-
lo, Ze obecné épe méli udélané zdvérecné zprdoy Zdci
Zakladnich skol.
Diky, Ze jsem se mohla zicéastnit hodnoceni.
Mgr. Katerina Kolarikovd, AOPK

Vitézové soutéze Voda zZiva
Viyhlaseni vysledkl soutéZe Voda Ziva se neslo ve

slavnostnim duchu. V poloviné brezna se sedm nejlep-
Sich tyma sjelo na Vysokou $kolu chemicko-technologic-
kou do Prahy, kde se s netrpélivosti kone¢né dozvédéli
vysledky celé soutéze. Kromé hodnotnych cen si jesté za
odmeénu prosli chemické laboratore a poslechli prednas-
ku o chemickych latkach ve vodé.

1. misto: Gymnazium Rymarov, Novopolsky potok

Tym velmi detailné zpracoval zavére¢nou zpravu souté-
7e, ndzorné prezentoval jednotlivé etapy soutéze, odvedenou
praci a nadseni zGcastnénych pri plnéni Gkold. Ocenili jsme
zejména odborné zpracovani prehledu rostlin a Zivocichd
(i bezobratlych) véetng latinskych nézv(i, vlastnf rozsahlé
foto- a video- dokumentace, coz svédéi mimo jiné o dase
vénovaném projektu. Tym proved| vlastni chemické rozbory

Vyhlaeni vitéz soutéze Voda Zivé probéhlo na VSCHT v Praze, kde souté&Zici mohli

nahlédnout i do laboratofi. Foto: J. Losenicky, Arnika

Vitézne druzstvo soutéze Voda Ziva z Gymnazia Rymarov s koordinatorkou soutéze Janou Mikulas-

kovou (4.zleva) a vedoucim projektu Voda Ziva Kamilem Repesem. Foto: J. Losenicky, Arnika
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Tym ze Stredni skoly obchodu, sluzeb a podnikani
v C. Budgjovicich se zastupci Arniky pii odbéru sedimentd
z potoka Kysela voda. Foto: J. Losenickg, Arnika

Ceny za tfeti misto ziskalo druzstvo Cervika ze ZS Lichnov.

Foto: J. Losenicky, Arnika
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vody a zapojil se do mnozstvi dobrovolnych aktivit. V nepo-
slednf fadé stoji také za zminku originaIni zpGisob propagace
soutéZe vefejnosti (2 ankety) i zapojeni dalsich studentd
(pracovni listy) a vyborna prezentace $koly na workshopu

a v knihovné (vystava fotografif).

2. misto: druzstvo Analyzy potravin
z Ceskych Budgjovic, Dobra voda Kysela voda

Tym si po celou dobu soutéze drzel velmi vysokou
latku. V8echny etapy byly kvalitné zpracovény, a to pres-
to, Ze si hned od zadatku soutéze druzstvo zvolilo obtiz-
néjsi cestu, tedy srovnani dvou tokd. Tento tym se mohl
pochlubit nejrozséhlejsi vlastni chemickou analyzou vody,
prehlednym zpracovanim rostlin, Zivodicht a bezobrat-
lych a skvélou praci s odbornymi texty. Originalni bylo

srovnani mista drive a nyni s pomoci historické mapy.

3. misto: druzstvo Cervikd, ZS Lichnov, Lichnovsky potok
Opét pekné komplexné zpracovany projekt. Zavé-
re¢na zpréava Ctivou formou predstavila jednotlivé etapy
projektu ¢lenéné v tématickych kapitolach. Velmi pékné
zpracovani literarni Casti ,Lichnovsky potok o¢ima bas-
nika“, kdy dévéata slozila vlastni bésers, kterou prezento-
vala v mistnim tisku. Také na nasténce a prezentaci pro
1. roénik (plus aktivita spojené s kreslenfm nadpfirozené

bytosti) je vidét citovy vztah k potoku.

Tym Potapnikd, ZS Bidliéna, Potok Policka

Moc pékna a prehledna prace s péknou stylistikou.
Kluci vyborné analyzovali ziskana data o bentosu a dali
do souvislosti s kvalitou vody, doplnili je podrobnymi in-
formacemi o jednotlivych skupinach. Popis etap doplnén
vlastni fotodokumentaci. Prezentovali se v regionélnich
denicich a skolnim Casopise, Gcastnili se workshopu
v Praze a nevynechali ani spoluzaky, kterym pripravili
prezentaci a pracovnf listy (anketa, kifzovka).

ZS Vyhlidka

Velmi obsahla préace spojena s vlastnim studiem
terminG souvisejicich s ochranou vod. Zavérecna zprava
predstavuje prehledné véechny etapy projektu véetné vy-
pracovani dobrovolnych Gkold a prehledu mnoha pozorova-
nych rostlinnych i Zivocisnych zastupcd. Pékné je vytvarné
zpracovani vybranych bentickych druhd. Ocenit jsme museli
také peclivé zamysleni se nad Setfenim vody a napad tymu
odnést s sebou pri kazdé navstévé potoka nalezené od-
padky do tridéného odpadu. Prezentace probéhla na webu
skoly a regionalnim tisku hned dvakrét v priibéhu soutéze.

Gymnazium Chotébof

Prehledné zpracovana zavérecna zprava s vynikajici
obrazovou prilohou s mapkami sledovaného Gzemi. Tymu se
povedlo velmi pékné analyzovat souvislosti mezi vyskytem
Zivocicht a zplsobem vyuziti krajiny a kvalitou vody. Tym se
prezentoval ve skole, vysel i ¢lanek v regionalnim deniku.

Zvlastni cena za umélecky prinos: Tym Akatsuki,
Gymnazium Pierra de Coubertina, Vétrovsky potok
Tym do celé soutéze vnesl umélecky pohled na vodu
a ekosystémy s ni spojené. Priibézné ke véem etapdm
vytvarné zpracovaval rozséhlé prilohy - kresby potoka,
rostlin a ZivoCichd, pracoval s prirodninami a vystrizky,
projevil i svij literarnf talent posledni zavéreénou zpra-

vou formou denikového zapisu.

Ukazky reakci zd¢astnénych na soutéz Voda ziva

Dekujeme odbornikim z ARNIKY za dosavadni prdci
a chystdni zapeklitgeh dkoli pro celorepublikové kondni
této zajimavé soutéze Voda Zivd. Vérime, Ze i nase vg-
sledky by mohly byt uZitecné nejen ndm, ale i ostatnim
ekologickym nadsencdm.

Prejeme mnoho uspéchu v pripravé dalSich akci.

S pozdravem tjm Pijavice, SSINFIS Pizeri

Potépnici ze ZS Bridli¢na pFi prezentaci zévéretné zpravy  Druzstvo Papilio - ZS Vyhlidka béhem predavani cen.

svého soutézniho projektu. Foto: J. Losenicky, Arnika Foto: J. Losenicky, Arnika

Soutéz se ndm libila. Seznémili jsme se vice s prostre-
dim, ve kterém Zijeme. Dozoédéli jsme se mnoho novgch
informaci. Povazujeme za velmi dilezité vidét svet

v souvislostech a brat péci a ochranu Zivotniho pro-
stredi vazné. Celd soutéZ nds moc bavi. Md moc hezké
téma, o kterém dnes mnoho lidi - moznd pro nedostatek
casu - nepremysii. Diky této soutéZi jsme si uvédomili,

Ze Cistd voda neni samozriejmost a Ze Zivot ve vodé

a kolem vody je hodné pestry a zajimavy.

Radka Krajéovicood za tgm Papilo, ZS Vyhlidka, Valmez

Myslim, Ze tato souté provéfila déti v mnoha smérech.
Podporila jejich vytroalost, schopnost spoluprdce, naucila
Je nejen néco zjistit, ale vysledky také zpracovat a pre-
zentooat. Pomohla jim poznat bezprostredni okoli jejich
domova a priméla je vsimat si i zddnlivé obycejngch véci.
Alice Cervinkovd (uéitefka), ZS Lichnov

Tato souté? md jen jeden zdpor. Ze u skonéila!ll Dou-
fame, Ze v budoucnu bude dalsi. Urcité se zase zapojime.
Tym Ceroikd, ZS Lichnov

Tento celorocni projekt byl velmi poucny, i kdyZ
Jsme méli obcas problém. Jsme sedmdci, a proto nejsme
Jesté tak zbehli a nemdme tolik znalosti jako nasi starsi
spoluzdci. Presto nds tento projekt doved! k velmi zaji-
maogm informacim. UZili jsme si ho. Dékujeme Vam.

Tym Vodnikd, ZS Dobrd

Voda Zivd ndm prinesla mnoho zajimavého. V této
soutézi jsme nabyli novgch znalosti o Novopolském
potoce, ale také o nasem okoli. Nejen Ze jsme se podivali
do prirody v okoli Novopolského potoka, kterd je takrka
divocinou, ale naucili jsme se také zpracovdoat zdvérec-
né zpraoy kazdé z etap a nakonec i zdvérecnou etapu
celé soutéze.

Ddle jsme se také dozvédéli vice o zjistoodni koality
vody, mikroorganismech a bezobratlych, kteri Ziji v No-
vopolském potoce.

Pomoci této prdce jsme informovali také nase spolu-
ZGky a spoluobcany o Novopolském potoce a Zivotnim
prostredi. Myslime, Ze urcité podvédomi o stavu Zivotni-
ho prostredi na Rgmarovsku by mél mit kazdy obcan.

Tym z Ekoklubu Gymnazia Chotébo¥ pfi prezentaci své zavérecné
zpravy, Foto: J. Losenicky, Arnika

Studenty biologického krouzku nase prdce natolik
zaujala, Ze se pustili do olastniho mikroskopického

oyzkumu vody
Tym Gymndzia Rgmarov

Razna pojeti soutéze — ukazky z praci
vitéznych druzstev

Tym Gymnazia Rymarov
(ukazka z pribéznych etap soutéze)

Novopolsky potok neni po celé délce toku znecistovan
7&dnym prtimyslovym zavodem. Jen pred Gstim do Podol-
ského potoka jsme zaznamenali slabé zvyseni NO, iontd.
Tuto zménu chemizmu vody prisuzujeme zahradkarské
kolonii, ze které jsou pri destich odplavovany hnojiva do
Novopolského potoka. Na Edrovickém rybnice lezicim
v blizkosti Novopolského potoka se vyskytuji dva druhy
7ab, a to ropucha obecné a skokan hnédy. | proto musime
udrzovat okoli celého vodniho toku Novopolského potoka
Cisté a bez odpadkd, nebot v Novopolském lese se nachézi
zimovisté téchto dvou chranénych druhi obojzivelnikad.
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Tym Akatsuki. Foto: Jan Losenickg, Arnika

Vizhledem k charakteru zkoumaného Gzemi se z rostlin
vyskytovaly hlavné druhy plevelné. Tomu vétsinou odpovi-
dé vyskyt ostatnich druh( organism, které jsou na tento
typ rostlin vazané. Celkem jsme pozorovali 47 rodd hmyzu,
15 druht ptakd a 91 druhd rostlin. Provedli jsme také od-
lov drobnych organism a jejich nasledné mikroskopovani.

V préizkumu jsme se zabyvali hodnotou fosfatd v pra-
cich prascich. V anketé jsme zjistili, Ze vice jak polovina
dotézanych Setfi vodou i ostatnimi energetickymi suro-
vinami. To nés potésilo. Jednak maji nizs vydaje a také
prospivaji zivotnimu prostredi.

Vétsina tazanych vi, ze odpadni voda z jejich do-
mécnosti teCe do kanalizace, ale uz nevi, kde se nachézi
nejblizéi COV, do které vede méstské kanalizace. Proto
jsme spoluobéany informovali, Ze nejbliz&f COV se nacha-
zi nedaleko Rymarova v Jamarticich.

Potésilo nas, ze vice jak polovina dotézanych Setfi
vodou i ostatnimi energetickymi surovinami. Jednak majf
nizsi vydaje a také prospivaji Zivotnimu prostredi.

Tym Cerviki, ZS Lichnov (ukazka ze zavéreéné zpravy)

Lichnovsky potok najdeme v Moravskoslezském kraji,
v podhiri Beskyd, v okrese Novy Jicin.
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Lichnovsky potok se difve jmenoval Javornicka. Tento

nazev je odvozen pravdépodobné od mista, kde prame-
ni - a to od hory Velky Javornik. Prameni na katastru
obce Bordovice, protéké Lichnovem a vléva se do reky
Lubiny. (ta do Odry a kon&f v Baltském mofi.)

Délka toku je 7 km, plocha celého povodi 15 km
Ctverecnich. Spravcem povodi je ZVHS - Zemédélska
vodohospodérské spréava. Potok prameni v nadmorské
vy$ce 610 m n. m. a jeho Gsti do Lubiny je v nadmorské
vy$ce 340 m n. m. Potok méa nékolik pritokd, jsou vsak
bez nazvu, protoze se jedna o potlcky stékajici ze strani.
Nékteré z nich pritékaji do potoka potrubim, protoze
jinak jim v ,cesté” stojf silnice nebo zahrada. Prevazna
expozice svah( je vychod az jihovychod.

Lichnovsky potok protéké dvéma vesnicemi (Bor-
dovice, Lichnov), kde nenf priimyslové vyroba. Hlavnimi
znedistovateli jsou zemédélské podniky (ZD Javornik -
louky a pastviny), mistni kravin a hlavn& obyvatelé obou
zminénych vesnic. Ani v Bordovicich, ani v Lichnové neni
vybudovana kanalizace zakondené Cistirnou odpadnich
vod. A tak veskeré odpady z domécnosti konéi v potoce.
Neékteré novéjsi domy sice uz maji zumpy, ale ty nezaru-
Cuji zachycenf veskerych odpadd. Tato situace by se méla
v budoucnu zmeénit. V planu na pristi roky je vystavba
kanalizace v obou obcich - zakoncené distickou odpadnich
vod jesté pred Gstim Lichnovského potoka do feky Lubiny.

Vétsina obyvatel obce Lichnov se odjakziva Zivila
zemédélstvim. Vlastnictvi mlyna bylo uréitym privilegiem
a v minulosti bylo vysadou fojtd. Jiz v roce 1539 je fojtovi
lichnovskému povoleno miti ,svobodny mlyn moucny
o dvou kolech a az by toho potreba byla, i pekare .. Hnaci
silou mlynd byla v minulosti voda, a proto byly stavény
v blizkosti vodnich tokd. Nejstarsim mlynem v obci byl
fojtav ,mlynek®, ktery staval na misté nynéjsiho parkovisté
u zdravotniho stfediska. Jako zdsobarna vody pro suchéa
obdobf slouzil rybniéek, po jehoz hréazi vedla cesta ke hibi-

tovu. V roce 1905 byl rybnicek vypustén, hraz rozebrana
a mlynek zanikl. Po¢atkem 18. stoleti byl postaven mlyn
pod Oklukem. Mimo vlastni nahon byla k mlynu vedena
drevénym potrubim voda z Mikova pramene, ktera chra-
nila mlynské kolo pred zamrznutim. Poslednim najemcem
mlyna byl Ferdinand Fiala, ktery zemrel v roce 1955.
V 80. letech minulého stoleti byly zbytky mlyna srovnany
se zemi. V zivodisné vyrobé to bylo pastevectvi - hlavné
ovcf a koz (u chudsich obyvatel) a krav (u bohatsich).
Louky a pastviny se nachézely ve vyssich polohach.

Z mapy z roku 1771 také mazeme vydist mnoho
zajimavého. Na mapé vidime podstatné vice studanek
a potackd, které byly chranény krovinami a remizky. Ko-
ryto potoka bylo pravdépodobné mélké, a proto Siroké,
a pfi vydatnych destich dochéazelo k zaplavam. U hibito-
va vidime byvaly fojtiv rybnik, u kterého stal mlynek.

Prekvapilo nas zjisténi, ze stfedem obce nevedla ces-
ta. K dopravé slouzila ziejmé néves nebo koryto potoka.
Pres vodu se prejizdélo brody, neni vyznaden Zadny most
nebo lavka. Vyznacené cesty slouzily jako pFistupové
cesty k pozemkdm.

Novopolsky potok. Foto: Tym gymndzia Rgmaroo

Lichnovskg potok

Pottcek se narodil!

Nemd jesté mnoho sil,

cestu statecné si razi

pres kaminky, husté mlaz...

Kopec poticek si hgckd
a rikd mu Javornicka.
Komu za to jméno dik?

Hore jménem Javornik.

Z kopce dolii voda b€,
smete, co ji v cesteé lei.
Spéchd, chodtd stdle vic,
dotékd do Bordovic.

Tu si rekne odhodlané:
"Ted potecu sporddané.
Podél cesty, mezi domy,
moje brehy zdobi stromy."

Sbird také pritoky -
bezejmenné potoky
stékajici 7 luk a strani.

V cesté vpred ji nic nebrani.

Ejhle, u? je v dalsi obci
v udolicku mezi kopci.
Stromy kolem Septaji,
Ze ji Lichnoo rikaji.

Tady se s ni stala zména
ohledné jejiho jména.

Je z ni potok obrovsky,
rikaji mu Lichnovsky.

" o1

Potok korytem si "leti",
na brezich si hraji déti,
lidé vodou z prehradky
zalévaji zahradky.

Kdyz vsak prsi mnoho dni,
bojime se povodni.

Voda v poticku vzdy mirném
stane se pak krutgm Ziolem.

Smete vse, co v cesté md,
mosty, brehy podmila.
Nic uz totiy nezastaoi
tok jejiho proudu dravy.

Netrod to mnoho dni -
a zase se uklidni.

Je 7 ni potok nevinng
ustici do Lubiny.

Gymnazium Tabor (ukazka ze zévérecné zpravy)

,Denfkovy zapis nasi skupiny o tom, co to vSe pro
nés znamenalo*

Dlouho jsme uvaZovaly nad tim, co k nasi praci pfi-
pojit na zavér az jsme se shodly, Ze ad jste u toho nemoh-
li byt s nami, je tfeba vam alespon stiipkem informaci
pribliZit to, co pro nas tenhle projekt znamenal. Dovolte
mi tedy, ukdzat vam jak to vSechno probihalo.

Prvotni asi je, objasnit vam, pro¢ jsme si zvolily
pravé Vetrovsky potok. Je to pomérné maly a zdanlivé
bezvyznamny potlcek uprostied lesa, ale pro nés se
jesté drive, nez tento projekt zadal, stal mistem, kde jsem
si j4 a moje kamaradky mohly nerusené uzivat posled-
nich prazdninovych dnd. Pro nés je to mnohem vice, jsou
to nase vzpominky. N&$ smich, jakoby se vyryl do razu

celé té krajiny, do Suméjici priizraéné vody, do starych
bukd opodal i do blystivych oblazki na dné feky. Pro nés
se tenhle poticek stal kouzelnym mistem naplnénym
klidem a laskavosti, ale také Zivotem, kterym cela zdejsi
krajina jen prekypuje.

Chtéla bych, aby jste se nyni spolu se mnou zapo-
slouchali do libeznych tont vecerniho vanku, do Septa-
vych pribéhd lesnich velikdnl a hlavné do laskyplného
zpévu vody. Zdejsi voda je pro nés zrcadlem pravdy. Kdyz
do nf hledite, uz se nemusite pretvarovat, mazete byt
sami sebou. Ta povédoma cizinka, kteréd i na mé hledéla
z vodniho zrcadla byla opravdu krésné préavé proto, ze se
nachézela na tak kouzelném misté. Kazdy slunecni papr-
sek, jez se dotkne nézné a nespoutané hladiny, jako by se
dotkl samotného srdce lesa. Zelené kralovstvi, jez se tam
skryva, je navéky vryto do nasich srdci. A nenf dne, kdy
bychom si nevybavily zvu¢ny népév potacku nebo vani
zdejsich ostruzin. Anebo jsme se nezasmaly pri vzpomin-
ce na to, jak jsme s kiikem utikaly pred hlasem srnce.

A j& vérim, Ze nase vypravy k potoku v srdci lesa nés
mnohému naucily. Porozumély jsme reci stromd, naudily
se mnoho o Zivoté pod hladinou i v blizkosti vod. Ted
uz chapeme, ze voda je mocné a dokaze si nalézt cestu
vSude. Prekona Zelezo, uhasf ohen a projde zemf. Také
nyni vim, 7e voda je Zivot. Bez ni by zde bylo jen prazdné
a Cernogerné nic. Vdechuje Zivot, ale stejné tak ho také
dokaze vzit. A o to je to nejkrasnéjsi. Voda nikomu
nepatri, je svobodna a tece si, kudy chce, ale predevsim
je Gplné jinym svétem.

Ted uz nemam strach o svoje kamaradky, vim, ze
i ony si najdou cestu Zivotem a svobodné a nezavisle
ptjdou tam, kam budou jen chtit, neb si navzdy ve svém
nitru ponesou hluboké porozuméni a nespoutanost vody.
| j& v sobé nyni nesu tenhle stfipek pradavna, ale hlavné
jsem v tom malém zelenomodrém kralovstvi nalezla néco
mnohem dllezitéjsiho, sama sebe.
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Halogenované
latky v rybach
a sedimentech

Jana Pulkrabood, Veronika Hlouskood,
Darina Lankovd
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Vyskyt celé fady nebezpeénych latek ve vodnim prostiedi
se v Ceské republice pravidelné sleduje a zjisténa data
jsou dostupna v odbornych publikaci, ro¢enkéch MZP
apod. ProtoZe se neustéle objevuji nové a nové latky a za-
roven se rozviji i pristroje, které umozniuji jejich stanovent,
rozsifuje se i spektrum sledovanych latek. Ve treti ¢asti
projektu jsme zjistovali, jaky je vyskyt 2 skupin organo-
halogenovanych polutantd v Zivotnim prostedi Ceské
republiky, z nichz nékteré byly teprve nedavno (v roce
2009) zatazeny na &ernou listinu tzv. Stockholmské
amluvy o perzistentnich organickych latkach (POP), ktera
prévné zavazuje Clenské zemé omezit u téchto latek jejich
vyrobu, pouzivani a vypousténi do Zivotniho prostredi.
Jedné se o perfluorované slougeniny (perfluorinated
compounds, PFC) a bromované zpomalova&e hoteni
(6rominated flame retardants, BFR). Tyto latky jsme
do studie zahrnuly, protoze o jejich vyskytu v Zivotnim
prostredi CR nenf dostatek informaci, ale pitom mohou
mit negativni efekt na prostredi a v nékterych piipadech
i na zdravi lidi. Viyskyt téchto polutantt jsme sledovali ve
vybranych lokalitach CR ve dvou riznych typech vzorki:
v rybach, které se Casto vyuzivaji jako vhodné bioindika-
tory znecisténf vodniho ekosystému, a v sedimentech,
které naopak mohou byt v fadé pfipadl ,zasobarnou®
téchto latek.

Charakteristika sledovanych latek
Perfluorované slouc¢eniny (PFC) predstavuijf okolo

1000 raznych latek s odlisnou chemickou strukturou

a vlastnostmi, které pak ¢asto uréujf jejich cestu a osud

v prostredi. PFC maji jedine¢né vlastnosti, jsou rezistentni

ke kyselinam, bazim, oxida¢nim a redukénim ¢inidlam,

fotolyze, mikroorganismdm i metabolickym procestm.

Diky schopnosti odpuzovat vodu (hydrofobicita) a ole]

(oleofobicita) nasly uplatnéni v mnoha primyslovych apli-

vvvvvv

Jindfich Petrlik, vedouci programu Arniky ,,Toxické latky a odpa-

dy®, p¥i odbéru vzorka Foto: Jitka Strakood, Arnika

Do odbéru sedimentl se mohly zapojit i tymy ze soutéze Voda
#iva. Na snimku odebiraji vzorky Potapnici ze ZS Biidli¢na.
Foto: J. Mikuléskood, Arnika

upravenych textilif, koberct a kazi, potravinarskych obald,
mazadel, kosmetiky, elektronického a fotografického zafi-
zeni, pén do hasicich zatzeni nebo emulgatord pfi vyrobé
fluoropolymerd (napt Teflon, Gore-Tex atd.).

Neékteré z téchto latek se mohou kumulovat (hroma-
dit) v organismech a mohou na né mit i riizné negativni
(¢inky. Pronikaji do organismu konzumaci kontamino-
vanych potravin, vdechovanim a v malé mife také pres
pokozku. Perfluorované latky sice postupné ze svého téla
vyluCujeme, ale zéroven jsme vystaveni kazdodennimu
prijmu téchto latek. Z tohoto diivodu je nepravdépodobné,
Ze se z organismu zcela vyloudt.

V kvétnu 2009 bylo v Zenevé na 4. konferenci
smluvnich stran Stockholmské Gmluvy o perzistentnich
organickych polutantech (POP) rozhodnuto o zatazenf
PFOS a jeho soli, jednoho ze zastupct této skupiny, na
seznam zakéazanych latek.

Bromované zpomalovaée hofeni (BFR) jsou dal$f sku-
pinou latek v soucasnosti velmi sledovanou jak v Zivotnim
prostredi, tak v potravinach. BFR jsou pridavéany do rady
pramyslovych vyrobkii (elektrické a elektronické zatizent,
plasty, stavebni, izola¢ni a textilni material aj.) za G¢elem
snizeni ztrat na majetku a lidskych Zivotech, které jsou
kazdoro¢né zpusobeny nicivymi pozary. Jedna se o pest-
rou skupinu latek s vysokym bioakumulaénim potenciélem
v potravnich retézcich. Do této skupiny jsou fazeny napr.
polybromované difenylethery (PBDE), hexabromeyklodode-
kan (HBCD) a tetrabrombisfenol A (TBBPA).

PouZivani nékterych technickych smésf (penta-BDE
a okta-BDE) je od roku 2004 v EU zakazano. Aplikace
komeréni smési deka-BDE je v souc¢asné dobé povolena
jen ve vybranych aplikacich. V roce 2009 byly penta-BDE
a okta-BDE stejné jako jiz dfive zminovany PFOS zatazeny
na ¢ernou listinu Stockholmské dmluvy.

Pritomnost téchto kontaminantd byla zjisténa ve
vzduchu, prachu, fiénich i morskych sedimentech, v padé,

Milan Havel z Arniky méfi ryby urcené k analyze. Foto: J. Losenicky, Arnika

odpadnich kalech, ale i morskych i sladkovodnich orga-

nismech, a dokonce i ve vzorcich lidskych tkéani a tekutin.

Mezi nejpravdépodobnéjsi cesty, jak tyto latky pronikajf
do lidského téla, patif stejné jako v ptipadé PFC vdecho-
véani prachovych &astic, na které se vybrané BFR mohou
vézat, kozni kontakt s materiély, které obsahuiji tyto
l4tky, a konzumace kontaminovanych potravin (hlavnim
zdrojem jsou tuéné ryby). Mezi negativni G&inky PBDE
patfi ovlivnéni imunitniho systému, reprodukéniho cyklu,
jejich pasobeni na vyvoj dalsi generace a negativni ovliv-
néni hormonalnf rovnovahy organismu. Déle se zkoumajf

i jako potencialni neurotoxiny a karcinogeny.

Hladiny PFC a BFR v rybach

V tomto projektu byl mimo jiné zjistovan vyskyt
téchto 2 skupin kontaminantd v rybach z Ceské
republiky. Rtizné druhy ryb byly odloveny ve vybranych
lokalitach na rece Vltave, Labi, Luzické Nise, Morave,
Dyji a v Pohranovském rybniku. Dale byla vzorkova-
na lokalita na fece Biliné, kde byla jiz v predchozich
letech zjisténa vyssi kontaminace PFOS. Celkove bylo
analyzovano 72 kusd ryb riznych druht odchycenych
v obdobi srpen - Fjen 2010. Nejvétsi podil tvofil cejn
velky. V nasledujicim textu budou stru¢né shrnuty
vysledky analyz vzorkd ryb.
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Usek Labe nedaleko Stéti, kde byly odebrany vzorky. Foto: J. Petrlik, Arnika
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PFC - perfluorované slouceniny

Z celkového poctu 25 sledovanych PFC bylo ve
vzorcich ryb potvrzeno 11 l4tek. P¥tomnost PFOS (per-
fluorooktansulfonét) byla prokazana u véech vysettenych
vzork ryb a analytu PFNA (perfluorononanové kyseliny)
u 99%. Ve vice nez 507% vzorkd byly zjistény i dalsi per-
fluorokarboxylové kyseliny, predevsim s delsim uhlikatym
Fetézcem (C10-C14).

Z obr. 1 je patrné, Ze nejvyssi hladiny sledovanych
PFC byly detekovéany ve vzorcich ryb odlovenych v fece
Biling v Usti nad Labem (pod Spolchemi?). Vysoké kon-
centrace byly také nalezeny u ryb z lokality feky Moravy
v Uherském Hradisti (Certak - slepé rameno), Luzické
Nisy v Liberci nebo ve Vltavé v Praze HoleSovicich.
Naopak nizké obsahy PFC byly stanoveny ve vzorcich ryb
odchycenych v fece Dyji v Breclavi, v Labi ve St&ti, v Mo-
ravé v Uherském Hradisti a v Pohranovském rybniku.

V povodi feky Moravy byly odebrany vzorky ve
trech raznych lokalitach v Uherském Hradisti. Kon-
centrace nalezené v oblasti ,Certék - slepé rameno®
vyznamné prevysuji nélezy PFC v dalsich mistech odbé-
ru. Zminované misto je vsak silné pretvorené clovékem
a v jeho blizkosti se nachazi betonérna, coz by mohlo
byt diivodem vysoké kontaminace.

BFR - bromové zpomalovace horeni
Ve vzorcich ryb byly také sledovany BFR, z celkového
poc¢tu 20 sledovanych analytd patfil kongener BDE 47
k nejcastéji zastoupenym latkam a jeho pritomnost byla
potvrzena ve vSech analyzovanych vzorcich ryb. Ve vice
nez 50% vzorcich byl ze skupiny PBDE detekovan konge-
ner 49, 100, 153 a 154 a alfa a gama izomery HBCD.
Jak ukazuje obr. 3, nejvyssi hladiny sledovanych
bromovanych latek byly detekovéany v lokalitach reky
Labe, Luzické Nisy a Biliny. Naopak nizké hladiny BFR
byly stanoveny ve vzorcich ryb odchycenych v rekéach

Obrazek 1 Kontaminace ryb perfluorovanymi latkami ve sledovanych lokalitach, vyjadiena jako prdmérna hodnota IPFC

v pozitivnich vzorcich (pg/kg).
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Dyji, Moravé a v Pohranovském rybniku. V pripadé reky
Labe se priimérné hladiny PBDE pohybovaly v rozmezi
1,3-15,3 pg/kg, pricemz nejvyssi koncentrace byly
stanoveny v lokalité St&ti pod mostem, které spole¢né
se Stétim pod vypusti Mondi (11,7 pg/kg), patii nejen
mezi nejvice zatizenou oblast reky Labe, ale i mezi nej-
kontaminovanéjsi ze sledovanych lokalit. Nalezy HBCD
se pohybovaly v rozmezi 3,3-7,1 pg/kg, pricemz nejvyssi
koncentrace byly detekovany v obou vyse uvedenych

vy

lokalitach St&ti. Zamétime-li se na vyskyt TBBPA, mezi

vevs

nejkontaminovangjsi lokalitu feky Labe patfily Pardu-
bice pod Synthesif (4,3 pg/kg). Naopak nélezy TBBPA

pro Pardubice nad Synthesii byly minimalni, z ¢ehoz
vyplyva, 7e Synthesia, a.s. predstavuje potencialni zdroj
kontaminace zivotniho prostredi bromovanymi latkami.

Hladiny PFC a BFR v sedimentech

Na vyskyt sledovanych latek bylo celkem testovano
32 vzorkd sedimentt odebranych v obdobi ¢erven - lis-
topad 2010 v rGiznych oblastech rek Vltava, Labe, Bilina,
LuZické Nisa, Han4, Dyje a Morava. Déle byly vzorky
odebrény z potokd Premyslenského, Lampertického
Kamenného, Lichnovského, Poli¢ky a Strouhy (v oblasti
Htirky u Temelina).
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Obrazek 2 Celkové kontaminace sedimentti perfluorovanymi latkami v jednotlivych lokalitéach, vyjadiend jako hodnota I viech detekovanych PFC (ug/kg susiny).
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PFC - perfluorované slouceniny

Vzhledem k tomu, ze perfluorované fetézce odpuzuji
vodu i olej, nemaji na rozdil od jinych perzistentnich kontami-
nant( tendenci se hromadit v tukovych tkénich, ani se prilis
zachycovat na organickych latkach v sedimentech. Z téchto
davodu byly nélezy PFC nizsi v sedimentech nez ve svaloviné
ryb. Mezi nejcastéji detekované PFC patfil PFOS, ktery byl
zjistén v 727% vzork( sedimentd. Nejvyssi hladiny PFC byly
zjistény ve vzorku ze sedimentaéni nadrze v Lamperticich.
P¥i¢inou miiZe byt blizkost dolu Jan Sverma, kde firma
GEMEC zpracovava a skladuje odpady. Viysoké koncentrace
PFC byly dale nalezeny v fece Bfling v Ustf nad Labem, v Labi
v Pardubicich a ve Vltavé v Praze-HoleSovicich. V Biliné
v Usti nad Labem se pravdépodobné jedné o vliv spalovny

nebezpecnych odpadd a Spolchemie. Pardubicko je zndmou
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chemicko-priimyslovou oblasti, coz maze byt vysvétlenim
vys$ich hladin a rozmanitostf perfluorovanych latek naleze-
nych ve vzorcich sedimentt odebranych v povodi Labe.

BFR - bromové zpomalovace horeni

Mezi nejcastéji detekované latky patfil HBCD, zjistény
ve véech vzorcich. Ve vice nez 507% vzorkd byly ze sku-
piny PBDE zjistény kongenery ¢. 47,99 a 209. Nejvyssi
hladiny PBDE byly nalezeny v sedimentech odebranych
v lokalitach reky Labe, LuZzické Nisy a ze sedimentacni
nadrze u Lampertického potoka. Nejvyssi hladiny HBCD
byly zjistény také v téchto lokalitach, ve srovnani s hla-
dinami PBDE byly v8ak priblizné 100krat nizsi. Nejvyssi
hladiny TBBPA byly naopak zjistény v Uherském Hradisti
na fece Moravé a v Kralupech nad Vltavou.

sediment.
nadrz
pod
Chotébor
UH
nad
UH
pod
UH
slepé rameno

LAMPERTICKY | KAMENNY'

Na Labi byly nejvyssi koncentrace PBDE a HBCD nale-
zeny v lokalitédch Rosice a Stéti. V sedimentu z Luzické

Nisy byly nejvétsi koncentrace PBDE zjistény v Liberci,
kde by zdrojem mohla byt spalovna odpadti Termizo ¢i
jiny prmyslovy provoz.

Zaveér

Zéavérem lze fici, Ze v pribéhu studie bylo identifi-
kovano nékolik oblasti kontaminovanych sledovanymi
halogenovanymi latkami, ale Groven znedisténi je srovna-
telné s nalezy uvadénymi v podobnych studiich v Evropé.
Uvedené nélezy by bylo dobré ovérit dalsimi odbéry
vzorkl ryb i sedimentt ve stejnych lokalitdch v nasledu-
jicich letech, aby se daly vyloudit riizné sezonni vykyvy
a mohl byt zhodnocen &asovy trend.

ug/kg

Obrazek 3 Celkovéa kontaminace rybi svaloviny bromovanymi l4tkami ve sledovanych lokalitach, vyjadiena jako primérna hodnota IHBCD, IPBDE a TBBPA v pozitivnich vzorcich (ug/kg).
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Obrézek 4 Celkové kontaminace sedimentu bromovanymi zpomalovaéi hofeni ve sledovanych lokalitach, vyjadiené jako hodnota IPBDE, YTHBCD a TBBPA v pozitivnich vzorcich (ug/kg susiny).
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Lichnovsti Skolaci po cely rok badaji v mlstmm potoce

Jiz brzy budou obyvatelé Lichnova védét,
jak je na tom s Cistotou mistni potok.
Mohou za to podékovat détem ze zdejsi
zakladni skoly, které se prihlasily

do celostatni soutéze Voda Ziva.

ADAM KNESL

Lichnov - Tym lichnovskych
kD se v patek 18, listopadu
vydal patrat po piitomnosti
pestieidi do mistniho potoka.
Jde o jeden Elinek z celého fe-
tézee aktivit, kiery musi od
dubma letointhe roku vyko-
ndvat nejen tfm Cervikin v
rimel celostitniho projekiu
Voda iva. U odbérd nechybi.
la také koordindtorka soutide
Jana Mikulitkovi = nezisko-
vi ekologické organizace Ar-
nika: Tyhle odbéry probihaji
na zemi celé Ceske republi-
ky. Soutdéde se déastni pfi-
bligné padesit kol Zdci po-
zoruji svou lokalitu potoka a
odebiraji bezobratlé Zivodi-
chy jako indikdtor ¢istoty vo-
dy. Musi se vypravit i na tfad
a zjistit =i informace ohledné
sledovaného potoka,” uvedia,

Ctyfelenny  divél tfm 2
Lichnova patil v ekologic
kém klini k tém nejlepsim.

Jejich based, zrymovany pii-
béh Lichnovského potoka,
navic obohaceny o krasné fo-
tografie, zvitézila v uméleckd
etapd soutéde, v kategorii Nej-
lep&i literdrni dilo, V éale £4-
kyi ozmd tEidy stojf utitelka

Clanek z Novoji¢inského deniku o druzstvu ze ZS v Lichnové
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Anna Cervenkova, J4 jsem
s 0 soutéd dozvédaln 2 tele-
vize, kde byla upoutdvka, Pak
jsem to hledala na internetu,
tam jsem se dogvédéla pod-
minky, a tak jsme s 5 dévéa-
ty prihlésily,” pripomnéla
pedagodka cestu do Vody -
vi, V rozsdhlém projekiu vidi
mnoho  pHinesi: Bylo 1o
hodné zajimave, hlavod pro
poznani blizkého okoli. Proéli
jsme potok od pramene ad po
1isti do Lubiny, po povednich
jsme také dastednd zdoku-
mentovall Skody a také jsme

mahli pozorovat, co ul se po-
dafile dat do pofddkuo,”

vedla Anna (‘.on-m:huva,
JProstiednictvim soutéde
cheeme 2kim a studentim
priblidt vetah mezi mnetibtt-
nim povrchovych vod a che-
mickymi Litkami pouiva-
nymi v primyslu, zemédal-
=¥, ale i v domidcnostech,”
dopinila Jana Mikuldskowa,
Bahnity wvzorek, odebrany
déwtaty ¥ ozmié tiidy lichnov-
skt gkoly, nyni poputuje na
Vysokou Skolu technologic
kou v Praze, kde probihne
tegtovini veork( sedimenti
na piitomnost  pesticidi,
Jednou 2 Eenek lichnovaké-
ho tymu Cerviki je Kamila
Bahbdovi, ktera diky soutédi
viee probadala misto, kde -
Je. JChtéli jsme pognat, oo v
tom potoku je a co v ném ije.
Prekvapilo mé, jak je voda
znediiting. a taky to, kelik £-
Je w potoce Eivodichid, co ne-
#ndm,” svéfila se,

Projekt Voda 2iva konef le-
s v prosinel a zaditkem
pri&tiho roku by méla svétlo
evita spatfit populirné-na-
uind publikace, Sowtéd pod-
poril Sthini fond EHvoiniho
prostiedi a ministerstvo -
votnihe prostedi éfdstkon
téméf dva miliony korun.

ZAKYNE LICHNOVSKE ZAKLADNT SKOLY provedly v pitel odpoledne
odbér vzorki 2 mistniho potobiu, Foto: Desdyacdam Knesl

Zaci z BFidliéné odebirali
vzorky z potoku Policka

Sdruzeni Arnika spolu z détmi ze Zakladni -
Skoly v Bridlicné odebralo usazeniny z
potoka Policka. Patrali po pesticidech

uniklych z poli.

KAREL JANESEK )
Bruntdl — Odbér bhahnitych
sedimentd z potoka Policka
provadéli badatelé v ramei
projektu Voda Ziva. ,Odebra-
né vzorky nechame otestovat
na pritomnost pesticidiia tim
se spoleéné se Zaky dozvime,
jak splachy z okolnich poli
ovliviauji kvalitu vody v poto-
oe,” objasnila smysl odbéri
koordinatorka soutéde Jana
Mikulagkova z programu To-
xické latky a odpady sdruzeni
Arnika. Zici potok Policka
sledovaliuz po nékolik mésici
odjara.
Naprikladloviliapozorovali
bezobratlé Zivodichy auréova-
li podle nich miru zneéigténi
vody. Pro potfebna data o zne-
Cisténi se museli vypravit na
Ufady a svA pozorovani zand-
Zelidomap. ,Hochy prace v te-
rénu vyslovené bavi, Navic se
Zdci zabavnou formou dozvé-
di, nakolik jsou vody v bliz-
kosti jejich bydlisté ¢isté a jak
je chranit a znecisténi pred-
chizet,” Fekla nadsené o svém
tymu uditelka Kvéta Derdova
adodala; I pronds je zajimavé
setkat se se soutéinimi tymy
takzvanétvari vtvar.”
Druzstvo Potapnikia z Brid-
liéné patii mezi nejaspésnaéjsl
Jejich fotografie zvitézily v
jedné z kategorii letni etapy
soutége. Druistvo ze Zdkladni
gkoly Bridlicnd wvyhrdlo v

predchozi umélecké etapé
soutéde kKategorii Nejlepsi fo-
tografie za zachveeni procesu
lihnuti Sidla z kukly a hned v

prvni etapé soutéie zameérend
na hezobratlé Zivoéichy bylo
stribrneg,

Do soutéze Voda ziva se pii-
hlasilo celkem dvasosmdesat
drugstev z viee nez padesati
&kol z Ceské republiky. . Pro-
strednictvim soutéie cheeme
Zaktm a studentium piiblizit
vztah mezi zneéisténim povr-
chovych vod a chemickymi

litkami pouZivanymi v pra-
myslu, zemédélstvi, ale i v
domdenostech,” uvedla Miku-
lagkova. Odebrané veorky tes-
tujina Vysokéikole chemicko
technologické v Prage, kteraje
parinerem projektu Voda Zi-
VA,

FOTOGALERIE a
e wwawbruntalskydenile.cz

DETI Z BRIDLICNE zjistovaly, zda je potok Policia ve sméru na Vajglov zneéistén pesticidy z okolnich poli.

Foto: Kwita Dardovd

Medialni ohlasy na soutéz - Bruntalsky denik
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Kontakt:

Arnika - program Toxické latky a odpady
Chlumova 17, 130 00 Praha 3
toxic@arnika.org
http://arnika.org/toxickelatky/

Tato publikace byla vydéna v rémci projektu ,Voda 7iva“, ktery podpofil Statni fond Zivotniho prostredi Ceské republiky
(http://www.sfzp.cz) a Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Projekt Voda Ziva byl podporen ¢astkou ve vysi 1 998 800 K¢.

Soucésti projektu byly kromé této publikace soutéze pro skoly, kviz a fotosoutéz pro verejnost, monitoring znecisténi
vodnich ekosystémda, predevsim abiotickych slozek, na pritomnost neprilis casto sledovanych chemickych latek
(napfiklad perfluorovanych latek a novych bromovanych zpomalova&d hoteni) & Zebiicky nejvétsich znedistovateld,
zpracované dle Integrovaného registru znecistovani.

0 projektu Voda Ziva:
http://arnika.org/voda-ziva



’ dnesni dobé techniky, politiky a byznysu jen malo lidi chape slozité souvislosti mezi prirodnimi vodami a Zivotnim
prostredim, ekonomikou statu, i psychikou obcant. Tak vznika veliké nebezpeci, ze v niceni nasich ek, pramend, mokiadd,
podzemich vod, i v niceni Fi¢nich krajin, které kazdou reku doprovazeji, zajdeme prilis daleko. Potom by nastala skutecna
ekologicka katastrofa, podobna zniceni atmosféry. Ale uz davno pred tim bychom neméli zadné krasné reky, zadné studanky
a mokrady, které nam dnes davaji radost i silu prekonavat tlak moderni doby,*

pise v predmluvé k této knize profesor Otakar Stérba.

7 v/

V prvni ¢asti knihy, vénované nasim rekam a potokdm, se dozvite, co vSechno ma za tkol voda v krajing, i jak ji to obcas
my lidé ztézujeme. Prectete si, co vSechno musi délat priroda i clovek, aby nase vody byly Cisté a prinasely nam zdravi i radost,

a nakonec se naucite se sami jednoduchym zptisobem uréovat kvalitu vody v tocich.

V druhé casti knihy ,Voda Ziva“ jsme zavzpominali na to, co se udalo béhem stejnojmenného projektu sdruzeni Arnika.
Najdete tady ukéazky uméleckych dél a védeckych praci dospélych i déti, které jako kaminky v mozaice vytvareji obraz toho,

jak komplexni a mezioborova zalezitost je ochrana vodnich tokd, a jak dilezité je chranit prirodu nejen rozumem, ale i citem.

Ministerstvo Zivatniho pros trw:lu Q c o e b S

Ceské republiky

INTERNATIONAL POPs
S FZ P C R " . ELIMINATION NETWORK
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