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UvoD

Drtiva vétSina ¢eskych rodin si svilj béZny Zivot pravdépodobné jizZ nedovede predstavit bez
béZného elektrického vybaveni jako pracka, lednicka ¢i elektrickd konvice, jezZ nam uleh-
¢uje kazdodenni zivot. Pro vétSinu z nas je také nezbytnou soucasti osobnich a pracovnich
zivotll mobilni telefon, pocita¢ ¢i tiskarna. Se zvySujici se spotfebou elektroniky ale také
celosvétove pribyva elektroodpadu. Jako u kazdého odpadu je vyslouzilé kusy potreba odpo-
védné likvidovat a recyklovat, coz diky obsahu toxickych latek v elektronice plati dvojnasob.
Ne vZzdy se ale dari odpad a elektroodpad zodpovédné likvidovat z pohledu vlivu na Zivotni
prostredi a zdravi lidi. Z dtivodu dlouhodobé se zvySujici spotreby zbozi v Severni Americe,
Evropé€, Australii ¢i Japonsku a tim i rostoucimu mnozZstvi odpadu, dohromady s nedosta-
te¢nou kapacitou v oblasti nakladani s odpady, vedlo dnes jiZ k nutnosti odpad z bohatych
zépadnich zemi na likvidaci vyvéaZet do rozvojovych zemi. Téma mnoZstvi vyprodukovaného
odpadu a jeho export do rozvojovych zemi se stava ¢im dal vice skloriovanym terminem
a vyslouzil si dokonce specialni termin ,,odpadkovy kolonialismus®, v angli¢tin€ ,waste colo-
nialism”“ [1, 2].

Tato publikace prinasi vhled na rozsahlé téma elektroodpadu z ¢eského a mezinarodniho
pohledu. V prvni ¢asti se zabyva ¢eskym systémem sbéru elektronického odpadu a infor-
muje, jakym zptisobem mohou ob¢ané zodpovédné odevzdat sva doslouzila zarizeni a také
jak je mozné predchazet vzniku elektroodpadu. Druhé ¢ast publikace se pak vrha do mezi-
narodniho prostredi a vénuje se environmentalnim, socidlnim a zdravotnim dopadiim, ¢asto
nelegalniho exportu tohoto odpadu z bohatych zemi zapadu, mezi které patti i Evropa, do
rozvojovych statli. Posledni ¢ast pak predstavuje efektivni metodu, jak zjistit, kde nas elek-
troodpad skute¢né kon¢i. Tato metoda vyuziva sledovaci zarizeni GPS, ktera jsou schopna
odpad sledovat aZ do své konec¢né destinace, tieba i skladky v rozvojové zemi. Tato technika
je hojné vyuZzivana americkou organizaci Basel Action Network (BAN), diky niZ se organizaci
dari upozornovat na nelegalni a neetické praktiky vyvozu elektroodpadu do rozvojovych
zemi Afriky a Asie. Arnika se rozhodla vyuzit tuto metodu a na vlastni kizi se presvédcit,
kam putuje elektroodpad Prazan®i na vzorku 25 vyslouzilych elektro zarizeni. S vysledky
experimentu pak seznamujeme ¢tenare v zavéru publikace.



Elektroodpad a systém sbéru v Ceské republice / 9

ELEKTROODPAD A SYSTEM
SBERU V CESKE REPUBLICE

V Ceské republice maji ob&ané na vybér pomérné Sirokou $kilu moznosti, kam mohou svoje
vyslouzilé elektronické zarizeni odnést k likvidaci. At uZ si vyberou sbérné dvory, cervené
kontejnery na elektroniku nebo tfeba obchod s elektrem, kazdé misto takzvaného zpét-
ného odbéru ma svoje specifika. Ceska republika mé4 dobte funguijici a 3iroky systém zpét-
ného odbéru elektrozarizeni, ktery napoméaha zpracovani tak velkého mnozstvi elektra, jako
je kazdoro¢né uvedeno na trh. Zatimco v roce 2018 to bylo 197 000 tun, v roce 2019 ¢islo
stouplo jiz na 236 000 tun. Podle trendu poslednich let se da predpokladat, Ze mnoZstvi elek-
trozatizeni uvedenych na trh bude kaZzdoro¢né stoupat, jak je mozné vidét v grafu ¢islo 1. Na
druhou stranu, v roce 2019 se zpétnym odbérem shroméazdilo pouze o 8 236 tun vice elek-
troodpadu nez v roce predchozim. Uroven zpétného odbéru tedy stoupla z 51% v roce 2018
na 53%o v roce 2019 [3].

Graf ¢. 1: MnoZstvi elektrozarizeni uvedenych na trh v tundch a vysledky zpétného odbéru
elektrozarizeni a oddéleného sbéru elektroodpadii v CR - porovndni let 2006 az 2019 (PFevzato z: [3])
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Elektricky a elektronicky odpad obsahuje celou radu latek, které predstavuji pri nespravné
likvidaci riziko pro zdravi a Zivotni prostiredi. Témi jsou napriklad tézké kovy jako olovo, kad-
mium nebo rtut, bromované zpomalovace horeni nebo latky poskozujici ozonovou vrstvu.
Na druhou stranu v sobé elektroodpad skryva cenné suroviny, jako jsou drahé kovy a dalsi
materialy a ty lze stale efektivné vyuzit. Je tedy Zadouci, aby se elektroodpad dostal do recy-
kla¢niho procesu, a z toho divodu musi byt v prvni radé zajistény funkéni systém sbéru
elektroodpadu.

V Ceské republice jsou pro sbér, likvidaci a nakladani s elektroodpadem nastavena speci-
ficka pravidla. Budouci existenci elektroodpadu musi ve svych vyrobcich zohlednit i samotni
vyrobci, dovozci ¢i prodejci elektra. Podle nového Zakona ¢. 542/2020 Sb. o vyrobcich s ukon-
¢enou zivotnosti také zakon nové definuje veSkeré povinnosti spojené s rozsirenou odpo-
védnosti vyrobct, jez se tyka elektroodpadu v Ceské republice. Zavadi napriklad princip
takzvané ekomodulace , tedy zohlednéni dopadu vybraného vyrobku na Zivotni prostredi,
zejména jeho trvanlivosti, opravitelnosti, opétovné pouZitelnosti, recyklovatelnosti a obsahu
nebezpecénych latek. To ptinasi vyhody jak pro spotrebitele elektroniky, Zivotni prostiedji, ale
i pro vyrobce, pro které by mélo byt ekonomicky vyhodnéjsi vyrabét vyrobky s méné negativ-
nimi dopady na Zivotni prosttedi. Zakon také definuje povinnosti zpétného odbéru a kolek-
tivnich systému.

Takzvané kolektivni systémy byly zaloZeny vyrobci a dovozci elektro vyrobk(, na které je
mimo jiné kladena za tyto vyrobky zodpovédnost poté, co doslouzi. Kolektivni systémy pak
zajistuji zpétny odbér a nasledné recyklaci ¢i spravnou likvidaci. VySe poplatkli by méla byt
definovana praveé vlivem vyrobkili na Zivotni prostiedi v ramci jiZ zminéné ekomodulace. Pro-
vozovatelé kolektivnich systémut musi byt také evidovani Ministerstvem Zivotniho prostredi.
V Ceské republice nyni funguje 15 kolektivnich systémil zajistujici sbér elektroodpadu. Mezi
ty nejvétsi 1ze napriklad jmenovat Asekol, Elektrowin nebo Rema Systém [3].

Co s vyslouzilou elektronikou

Misto pro zpétny odbér elektroniky by méli ob¢ané najit v kazdém meéstském obvodé a mést-
ské casti, ale i v obcich nad 2000 obyvatel nebo menSich obcich, kde o to obyvatelé pro-
jevi zéjem [4]. Odevzdani starych a nefunk¢nich spotrebic¢t je zdarma a to jak pro béZzného
obcana, tak i pro firmy. Novy zdkon dokonce povoluje moznost finanéni motivace, tfeba ve
formé vykupt ¢i vratnych zaloh. Poplatku za zpétny odbér se ale nevyhneme ani tak. Je totiz
jiZz zahrnuty v cené€ nového elektra. Takzvany recyklacni prispévek by mél reflektovat naklady
na sbér a likvidaci vyrobku poté, co doslouZzi a ur¢uji ho kolektivni systémy. Od 1. 1. 2021 novy
zékon o vyrobcich s ukonéenou Zivotnosti také dava za povinnost uvadét recyklaéni prispé-
vek na daniovych dokladech. Na tc¢tenkach ¢i fakturach tak musi byt naklady za sbér a recy-
klaci viditelné oddélené od konec¢né ceny vyrobku.

Jako konecni uzivatelé elektroniky smime piedat vyslouzilé elektrozarizeni pouze na misto
zpétného odbéru, zpracovateli odpadnich elektrozarizeni nebo poslednimu prodejci. V praxi
to znamena pomérné Sirokou Skalu moznosti, kam svou rozbitou elektroniku odevzdat.
Pozor ale na druh a povahu elektroodpadu. Zpravidla tam, kam miizeme vhodit ¢i odlo-
Zit drobna zarizeni, jako je fén, telefon ¢i tablet, nepochodime s objemnymi spotrebici jako
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je stara lednickou ¢i kfehkymi vyrobky jako jsou Zarovky. Podle povahy elektroodpadu tedy
volime vhodna mista zpétného odbéru, kterymi muize byt sbérny dvir, pouli¢ni kontejner na
drobné elektro ¢i samotny prodejce elektroniky. Tyto tf¥i moZnosti jsou podrobnéji popsany
v odstavcich niZe. Pokud byste si ale nebyli jisti, kam s vyslouZilou elektronikou, muzZete
vyuzit napriklad webovych stranek www.kamsnim.cz, kde Ize vyhledavat odbérové misto
podle typu odpadu nebo do vyhledavani zadat primo jméno odpadu, jako pocitac, baterie
a jiné. Podobné funguje i webova stranka Ministerstvo Zivotniho prostredi https://isoh.mzp.
cz/registrmistelektro

Kontejnery na drobné elektro

Pouli¢ni kontejnery na drobné elektro poznate podle jejich typické cervené barvy. Casto jsou
umisténé vedle béZnych kontejnerti na tridény odpad a je na nich vyznaceno, pro jaky typ
elektra jsou urceny. Podle webové stranky www.cevenekontejnery.cz do nich patti veSkera
drobna vyslouzila elektrozarizeni s maximalnimi rozméry 51x36x40 cm. Z téch béZnych
to muze byt napriklad mobilni telefon, drobné kuchyriské spotrebice, elektronické hracky,
hobby naradi, radio ¢i fotoaparaty. Do kontejneru je také mozné vyhodit pouZité baterie,
pro nézZ je vymezen samostatny otvor pro vhozeni. Co tam naopak nepatri, jsou zarivky
a usporné Zarovky a objemnéjsi elektro jako televize ¢i monitory. Pro vice informaci a nale-
zeni vaseho nejblizsiho ¢erveného kontejneru je mozné navstivit pravé webovou stranku
www.cevenekontejnery.cz.

Sbérné dvory

Pouziti sbérnych dvort pro odevzdani vyslouZzilého elektra se nabizi predevSim pro objem-
né&jsi elektro, které neni mozné vlozit do pouli¢nich sbérnych kontejnerti nebo v pripadé vét-
$tho mnozZstvi. Pred navstévou dvora je vSak dobry napad si ovérit, zda misto elektroniku
skute¢né prijima, ne vSechny sbérné dvory jsou pro to prizpusobené. Vyhledani nejblizsiho
sbérného dvora a informaci k oteviraci dob€, kontaktu a typu odpadu, ktery dany dviir pfi-
jim4, je mozné najit napriklad na webovych strankdch www.asekol.cz/sberna-mista/. Pou-
zZiti sbérnych dvort je zdarma. Kolektivni systém Rema také nabizi moznost zdarma ode-
slat balik s vyslouzilou elektronikou do 10 kg. Pro elektroniku nad 10 kg nabizi bezplatny
odvoz. Vice informaci Ize najit na webovych strankéch kolektivniho systému REMA pod hes-
lem re: Balik.

V nékterych méstech dokonce funguji pti sbérnych dvorech tzv. re-use centra. Tam muizZou
obc¢ané zdarma odevzdat jakoukoliv funkéni véc, ktera je za mensi poplatek nabidnuta lidem
k prodeji. Napriklad v Praze v souc¢asné dobé funguji 3 re-use centra v rdmci sbérnych dvort
v Praze 4, 9 a 20. Vice informaci k prazskym re-use centrim lze nalézt na strankach https://
reuse.praha.eu/. Ne ve viech téchto centrech l1ze v3ak odevzdat nebo ziskat elektroniku, tak
tomu je teba v Brné, Ostravé nebo Chrudimi. Na druhou stranu se k tomuto ucelu nabizeji
bazary ¢i opravarny.
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Hodnocenti svétovych znacek elektroniky podle jejich dopadu na Zivotni prostiedi (Prevzato z: [5])

Odevzdani u prodejce elektra

Prodejny maji ze zdkona uloZenou povinnost ptijmout elektro stejného druhu, které sami
prodavaji. V prodejné mobilnich telefont tedy jisté neptijmou pracku nebo chladnicku, ale
méli by prijmout pravé mobilni telefon, ktery obsahuje vSechny své ¢asti. Pokud si ale chcete
byt jisti, Ze obchod s elektrem prijme vasi vyslouzilou elektroniku, v obchodé se predem
zeptejte.

Dal$ich mozZnosti, jak nalozit se starou, ale treba jeSté funkéni elektronikou, je fada. Funkéni
a nefunkéni pristroje nebo i ndhradni dily je mozné poslat dal prostrednictvim bazart.
Opravarna.cz je projekt, ktery sdruzuje servisy a odborné opravare. Lze zde on-line zadat
poptavku. Ve vétSich méstech existuji i rizné kamenné iniciativy, kde lze prinést nefunkéni
spotrebic k opraveé. V Praze funguje tzv. Repair cafe. Dal$im projektem je napriklad Remobil,
neziskovy projekt sbéru nepotrebnych mobilnich telefonli. Z kazdého sebraného mobilu je
odvedeno 10,- K¢ na dobrocinné Gcely. Pro vice neZ 10 mobilli je moZné si pozadat o odvoz
zdarma, vice neZ 2 mobily je moZné poslat postou také zdarma.

Prevence vzniku elektroodpadu

[ v pripadé elektroodpadu plati, Ze nejlepsi je odpad, ktery viibec nevznikne. Jak ale pred-
chéazet vzniku elektroodpadu? Inspirovat se mliZzete infografikou 1, ,4 rady pro méné elek-
troodpadu®. Pokud se vam vase elektro zatizeni poroucha nebo prosté prestane fungovat,
zkuste jej nechat opravit anebo reklamovat, pokud je vase zboZi stéle jesté v zaruce. MizZete
tim uSetrit nejen vaSe penize, ale i zZivotni prostredi diky Setreni materialti na vyrobu nového
produktu. Pokud uz se prece jenom rozhodnete k vymeéné spotrebice, zvazte koupi nového
z druhé ruky. Vade penézenka i priroda to oceni.
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4 RADY PRO MENE ELEKTROODPADU

Z DRUHE RUKY

J SETRIS PRIRODU
+ SETRIS PENIZE
v SETRIS MATERIALY

' NECH TO OPRAVIT

W NAJDI DPRAVNU VE SVEM oKoLI
« ZARIZENI v ZARUCE REKLAMUJ

RECYKLUJ

NEOPRAVITELNOU ELEKTRONIKU ODEVZDEJ DO:
+ CERVENEHO KONTEJNERU NA ELEKTRO
 SBERNEHO DVORU
v DO OBCHODU, KTERY ZBOZI PRODAL

- EI _ A
VYBIREJ CHYTRE

¥ KUPU.J OD ZNACEK, KTERE NEPOUZIVAJI TOXICKE LATKY
« VOL ZARIZENI Z KOVOVYCH MISTO PLASTOVYCH MATERIALO

Infografika 1: 4 rady pro méné elektroodpadu (Zdroj: Arnika)

Pti potizovani zcela nové elektroniky se vyplati vénovat pozornost kvalité zatizeni, pripadné
opravitelnosti, pouzitym materiald, a zda dana znacka klade dtraz na ekologii. To ve své
studie s ndzvem Guide to Greener Electronics z roku 2017 shrnulo hnuti Greenpeace, kdyz
sestavili Zebricek svétovych znacek elektroniky podle dopadu jejich elektronickych vyrobki
na zivotni prostredi. Ve svém hodnoceni se zamérili na spotrebu energie a sniZzovani emisi
sklenikovych plyna v ramci jejich dodavatelskych retézcti, udrzitelny design vyrobku a pou-
Ziti recyklovanych materialli a eliminaci nebezpecnych latek jak ve vyrobku samotném, tak
ve vyrobnim procesu. Na pomyslném prvnim misté se umistila znacka Fairphone, které vysla
z prizkumu s nejlepsim hodnocenim. Tésn€ za Fairphone se umistila znac¢ka Apple. O treti
misto se pak déli Dell a hp [5].
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EXPORT ODPADU
DO ROZVOJOVYCH ZEMI

I kdyz v Ceské republice jsou v ramci odpadového hospodarstvi stanovena pravidla a nasta-
veny postupy ke kolekci, svozu a zpracovani elektronického odpadu v recykla¢nich dilnach,
kde se jednotlivé ¢asti odpadu déle zpracovavaji, zdaleka ne viude ve svété tomu tak je. Roz-
vojova zemé maji ¢asto neuplny nebo i chybéjici systém odpadového hospodarstvi a poty-
kaji se tak s problémy, co se vznikajicimi odpady. Ty se pak ¢asto hromadi v lepsim pripadé
na skladkach, v tom hors$im v fekach, na plazich a okoli lidskych domu. I presto, Ze rozvo-
jové zemé nemaji ¢asto podminky na likvidaci vlastniho odpadu, vyvoz odpadu vieho druhu
z bohatych zépadnich zemi do Afriky a Asie sahd jiZ do 70. let minulého stoleti [1].

Az do roku 2018 kon¢ila polovina svétového odpadu v Ciné - u nejvétsiho prijemce odpadu
zépadnich zemi. Cina se v3ak v roce 2018 rozhodla k ukonceni tohoto trendu a odpad se
tim zacal hrnout do dalsich zemi Asie a Afriky, které ale nemaiji, podobné jako Cina, infra-
strukturu ani legislativni zazemi k zachazeni a recyklaci takového mnoZstvi odpadu. To pak
odnasi okolni priroda a zdravi mistnich obyvatel.

Vyvoz elektroodpadu do rozvojovych zemi

K jednomu z vyvazenych druht odpadu patri i elektronicky odpad, tedy nefunkéni elektro-
nické pristroje nebo ¢asti elektroniky, které se ¢asto radi mezi nebezpe¢né odpady a obsa-
huji rizné toxické latky, jako jsou tézké kovy a dalsi latky.

Z africkych zemi patfi mezi nejzasazenéjsi oblasti dovozem elektroodpadu Ghana a Nigérie
Akkra zvané Agbogbloshie. Agbogbloshie je znamou finalni destinaci automobilového a elek-
tronického odpadu ze Zapadu. Stara elektronika je rozebirana a zbytky z ni paleny primo na
obrovském smetisti mistnim nejchud$im obyvatelstvem, ¢asto mladymi muzi a détmi, kteti
nemaji jinou mozZnost obZivy. Nejen oni, ale i dal$i mistni obyvatelé jsou ohroZeni toxickymi
latkami z elektroniky, unikajicimi pri spalovani do ovzdusi a hromadicimi se v plid€ a vodé.
ProtoZe oblast leZi v blizkosti feky Densu, je velmi pravdépodobné, Ze pti povodnich odnasi
voda toxické latky nahromadéné v plidé a prachu dal, az do oceanu [6, 7]. A¢ se mtze zdat,
Ze toxické latky v Africe se nas netykaji, perzistentni organické latky, tedy latky dlouhodobé
pretrvavajici v Zivotnim prostredi se mohou dostat z fek az do oceanti a tim i do tél mor-
skych Zivocicha, kteri putuji i nas evropsky jidelni¢ek. Organizace BAN ve své studii sledujici
evropsky elektronicky odpad konstatuje, Ze pravé Agbogbloshie je jednim z destinaci elek-
tronického odpadu prichazejiciho z Evropské unie [8].

< Rozebirani elektroniky na skladce v Agbogbloshie



Rozebirdni elektrosrotu v Thajsku

V Asii jsou to zase zemé jihovychodni Asie jako Indonésie, Malajsie, Vietnam ¢i Thajsko. Pravé
Thajsko v roce 2020 zakazalo dovoz témér 500 typl elektronického odpadu po tom, co se
podle Ministerstva primyslu zvysil dovoz elektroodpadu z 2 000 tun v roce 2016 na 54 000
tun v roce 2017. Tyto a dalsi opatfeni se dari prosazovat i diky tlaku mistnich obyvatel, kteri
jsou timto trendem negativné zasazeni. Boj s importem elektroodpadu se v§ak zatim mist-
nim nepodarilo vyhrat [10].

Nejen elektroodpad, ale i dalsi typy odpadt jsou nedovolené vyvaZeny do rozvojovych zemi.
V soucasné dobé tyto zeme také ¢eli dovozu obrovského mnozZstvi plastd. Z ndm geograficky
blizsich zemi 1ze jmenovat Turecko. To bylo v roce 2020 se svymi témér 500 000 tunami
dovezeného plastového odpadu na druhém misté za Malajsii s 800 000 tunami [2]. Nékteré
zemé se snazi s timto trendem bojovat pomoci novych zakont a opatreni. Malajsie napfti-
klad poslala 150 prepravnich kontejnerti zpét do zemé ptivodu, z toho 42 do Spojeného kréa-
lovstvi [9].

Mezery v legislativé

Dovoz elektroodpadu do rozvojovych zemi velmi ¢asto usnadiiuje nedostate¢né legislativni
zazemi cilovych zemi. Pokud jiZ zdkony existuji, kontrola a vymahatelnost prava je mala
a problematicka i proto, Ze nakladani a radoby recyklace odpadti probiha ¢asto v neformal-
nim prostiedi, jako je tomu napriklad na skladkach v africkém Agbogbloshie [7, 11]. Casté
mezery v mistnim, ale i mezinarodnim pravu umoznuji také vznik rdznych neoficidlnich
a Casto i nelegalnich aktivit. Mezi ty se v nékterych pripadech radi i dovoz elektroodpadu ze
zemi takzvaného zapadniho svéta jako je Amerika, Australie, Evropa nebo treba Japonsko do
rozvojovych zemi Asie a Afriky [1, 11].
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Ackoli spousta zemi ratifikovala Basilejskou umluvu! o kontrole pohybu nebezpecnych
odpadt pres hranice statl a jejich odstranovani, diky nizZ by nemélo dochazet k vyvozu pfti-
nejmensim nebezpecného elektronického odpadu, k vyvozu i tak dochazi. Vyvozci a rtzni
prekupnici vSak toto obchazeji oznacenim odpadi jako ,pouZité zbozi“ k dalsimu vyuziti [6,
11]. Tomu také nahrava fakt, Ze po elektronickém zbozi z druhé ruky je diky nizsi cené velka
poptavka. Bohuzel vétSina takto dovozeného zboZi je nefunkéni a neopravitelna a skon¢i tak
na skladkach odpadu, nebo v nevyhovujicich dilnach na rozebrani [7].

Dalsi zptisob, jak se nebezpeény odpad dostava mimo hranice je ukrytim mezi jiné zbozi,
jako jsou pneumatiky, ojeté automobily a dal3i v obrich kontejnerech pripravenych pro lodni
prepravu [2, 12]. Pro celni spravu je pak kontrola a pripadné odhaleni nelegalné vyvazeného
zboZi extrémné slozita.

Evropska komise odhaduje, Ze ro¢ni prijem z neopravnéného vyvozu odpadu se jen v Evrop-
ské unii samotné pohybuje mezi ¢tyrmi a patnacti miliardami euro [13]. Vyvoz odpadu je tedy
nesmirné vynosny business, u kterého vSechny zuc¢astnéné strany davaji prednost ekonomic-
kému prinosu pred obrovskymi zdravotnimi, socidlnimi a environmentalnimi dopady [7].

Negativni dopady vyvozu elektroodpadu na lidské zdravi

Nespravna likvidaci elektroodpadu, at uz u nas, nebo v nékteré jiné zemi, ma negativni
dopady jak na Zivotni prostredi, tak na lidské zdravi. Je to diky pomeérné Sirokému koktejlu
toxickych latek, které se v elektronice miizou nachazet nebo mohou vznikat Spatnou likvi-
daci, jako je treba spalovani na venkovnich skladkach. Kromé drahych kovt, pro které se
¢asto elektronicky odpad vykupuje, muze stara elektronika také obsahovat tézké kovy jako
je olovo, rtut nebo kadmium. Ty byly drive pouzivany ve fluorescentnich zarivkach nebo
v obvodovych deskach, miizeme je tedy najit ve starSich monitorech, televizich nebo tiskar-
nach. Mezi dalsi toxické latky patri bromované zpomalovace horeni, které byly pridavany
do plastovych ¢asti elektroniky pro pripadné zpomaleni pozaru pti vzniceni. Aby se pracov-
nici na skladkach dostali k drahym koviim v elektronice, paleni nepotfebnych plastovych
¢asti je v rozvojovych zemich béZnou metodou. Pri spalovani vzniké nejen toxicky dym, ale
také popel, ktery obsahuje perzistentni organické polutanty, jedny z nejtoxic¢téjsich latek
vibec, které jsou také na seznamu latek vyjmenovanych ve Stockholmské umluvé s cilem
jejich eliminace [6, 14].

V roce 2019 Arnika zdokumentovala vaZnost znecisténi v africkém Agbogbloshie (v Ghang¢),

vess

lyza naméfila viibec nejvyssi zaznamenané hodnoty bromovanych a chlorovanych dioxint

! Basilejska umluva pojednéava o kontrole pohybu nebezpe¢nych odpadii pies hranice statt a jejich zneskodnovani.
Je to mnohostranna dohoda sjednand v ramci Programu OSN pro Zivotni prostfedi (UNEP) pocinaje rokem 1988

(https://www.epa.gov/hwgenerators/international-agreements-transboundary-shipments-hazardous-waste).
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ve vejcich. Tyto chemické latky vznikaji pti paleni plastovych ¢asti elektroniky s obsahem
bromovanych zpomalovaci hoteni a prenaseji se do popela. Bromované dioxiny jsou navic
obsaZeny jiz v plastech oSetfenych bromovanymi zpomalovaci hoteni. P¥i spalovani na ven-
kovnich skladkach se vaZou mimo jiné na polétavy prach a usazuji se v plidé€, kterou pak sle-
pice volné se pohybujici na Srotisti sezobnou spolu s plidnimi organismy a potravou, kterou
se zivi. Vajicka jsou dlileZitou potravou mistnich obyvatel, ale také pomérné presné ukazuji
miru znecisténi takzvanymi perzistentnimi latkami, které se hromadi v Zivocisnych tucich,
tedy i vajickach a po snédenti i v téle lidi. UZ jedno vaji¢ko z Agbogbloshie snédené dospé-
lym ¢lovékem by prekrocilo evropsky limit pro dioxiny v potravinach 220 krat [6]. Nazorné
vysvétleni kolobéhu toxickych latek do slepicich vajicek je znazornéno na infografice 2.

Bromované zpomalovace horeni ve vyrobcich
na ¢eském trhu

JiZ zminované bromavané zpomalovace hoteni BFRs (z angl. Brominated Flame Retardants)
se dokonce objevuiji i v béznych vyrobcich po celém svété, Evropu a Ceskou republiku nevyji-
maje [15, 16]. Nalézt je mUZeme ve vyrobcich jako je kuchyrnské nacini, ozdoby do vlasti a hte-
beny nebo hrac¢ky pro déti, ackoli v nich nemaiji své opodstatnéni, tedy predchazeni pozara.
Je to diky takzvanym recykla¢nim vyjimkam, kdy pti pouZiti recyklovaného plastu je povo-
leny vyssi obsah bromovanych zpomalovac¢li hoteni ve vyrobcich z recyklovaného plastu.
K témto ucelim jsou ¢asto pouzivany staré plasty z automobilového primyslu nebo pravé
z recyklované elektroniky, jako jsou pocitace ¢i tiskarny. Timto neblahym kolobéhem se che-
mické latky dostavaji zpét ke spotrebitellim. BFRs jsou v3ak toxické a jelikoZ nejsou pevné
vazany do struktury plastd, mohou se z ni pomérné snadno uvoliiovat a ohrozit tak lid-
ské zdravi. Negativné ovliviiuji hormonalni, imunitni, nervovy a reprodukéni systém c¢loveéka
a mohou také naruSovat spravny vyvoj malych déti [17,18].

Arnika v roce 2020 poridila v prazskych malych prodejnach predmeéty spotrebniho zboZi,
u nichz se predpokladalo, Ze jsou vyrobeny z ¢erného recyklovaného plastu. Mezi 60 zakoupe-
nymi predméty byly détské hracky, ozdoby do vlasti, kuchynské nacini i kancelarské potreby.
Primarni screening vzorkl s vyuzitim rentgenového spektrometru ukazal na mozny vyskyt
bromovanych zpomalovaci hoteni ve 13 vzorcich. Podrobnéjsi laboratorni analyzy pak odha-
lily jejich obsah v 11 vzorcich. Pokud by tyto produkty byly vyrobeny z novych, nikoli recyklo-
vanych plast{i, u 8 z nich by byl prekrocen povoleny limit. Pro recyklaty je v3ak limit padesat
krat vyssi. Tuto hranici neprekrodil ani jeden z testovanych vzorki [15]. Fotografie testova-
nych vyrobki jsou k vidéni v priloze.

vvvvvv

movanych zpomalova¢t horeni (BFRs) ve vyrobcich z recyklovaného ¢erného plastu lehce
sniZuje. Naproti tomu lze ale pozorovat nartstajici trend v obsahu tzv. novych bromova-
nych zpomalovact hoteni (nBFRs), jejichZ pouZiti neni doposud legislativné omezeno. Jako
mozna reSeni tohoto zac¢arovaného kruhu se nabizi jak zptisnéni limit pro obsah BFRs, tak
i nastaveni limitl pro nBRFs, pripadné uplny zékaz pouZzivani recyklati z elektroodpadu
a automobilového priimyslu pro vyrobu nového spotrebniho zboZi.
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PRENOS TOXICKYCH LATEK Z
ELEKTROODPADU DO SLEPICICH VAJEC

VYSLEDKY ROZBORU VAJEC Z AGBOBLOSHIE V GHANE PROKAZALY NEJVYSSi
NAMERENE MNOZSTVI BROMOVANYCH DIOXINU (PBDD/F), DRUHE
NEJIVYSS[ NAMERENE MNOZSTVI CHLOROVANYCH DIOXINU (PCDD/F) A VELMI
VYSOKE MNOZSTVI DALSICH TOXICKYCH LATEK

Infografika 2: Cesta elektroodpadu do rozvojovych zemi a prenos toxickych ldtek z elektroodpadu do
slepicich vajec (Zdroj: Ipen, Arnika)
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TRASOVANI ELEKTRONIKY
V CESKE REPUBLICE

Pro akci sledovani vyslouzilé elektroniky pomoci GPS se Arnika nechala inspirovat americ-
kou organizaci Basel Action Network (BAN). Ta trasovanim nefunkéni elektroniky dlouho-
dobé upozornuje na problémy zplsobené exportem elektroodpadu v rozvojovych zemich.
Diky jejich praci byl zjistén nespocet vyvozl elektroniky ze Spojenych stati americkych, ale
i Evropy do rozvojovych zemi. Tam nefunkéni elektronika vétSinou kon¢i na skladkach, kde
se nepotrebné ¢asti pali na otevieném ohni nebo se rozebird za nevyhovujicich podminek
ohroZujici zdravi lidi a Zivotni prostiedi.

Zatimco export vyslouZilého elektra z USA do rozvojovych zemi je diky tamni legislativé pro-
zatim legalni, Evropska unie byla mezi prvnimi zemémi, které ratifikovaly Basilejskou umluvu
a takzvany Ban Amendment?. Diky tomu je vyvoz nebezpe¢ného odpadu, tedy i velké ¢asti
nefunkéni elektroniky z Evropské unie zakazany. Presto organizace BAN zjistila v roce 2019
ve svém rozsahlém projektu tnik elektro$rotu z Evropy [8]. Z 314 sledovanych kust elektro-
niky z deseti evropskych zemi, prekrocilo hranice zemé 19 kust (6%6). Z toho 11, tedy vice
nez polovina doputovala do rozvojovych zemi. Nejhtlire z experimentu vyslo Spojené kralov-
stvi, kde 5 zarizeni bylo vyvezeno do zemi tietiho svéta — Nigerie, Tanzanie a Pakistanu. To,
Ze export nebezpecného odpadu ze Spojeného kralovstvi se jiz dlouhodobé déje ve velkém
mnozstvi, uvadi i dalsi zdroje. Podle organizace Environmental Investigation Agency byla
v roce 2010 ze Spojeného kralovstvi nelegalné vyvezena aZ polovina vSech vyhozenych poci-
tacli [20]. Z experimentu organizace BAN ale také vyslo najevo, Ze nejen ze Spojeného kra-
lovstvi, ale i elektronika z Italie, Spanélska nebo Némecka skoncila v rozvojovych zemich [8].

Protoze Ceské republika nebyla za¢lenéna do priizkumu organizace BAN a podle dostupnych
informaci nikdo jiny podobny experiment u nas jesté neprovedl, rozhodla se Arnika usku-
te¢nit trasovani elektroniky sama. Podle informaci od zastupcu statni spravy, jez se podi-
leji na zachytavani neopravnéného vyvozu odpadii, véetné elektroodpadd, je odhaleni nele-
galniho exportu nefunkéniho elektra velmi slozité. I presto, Ze je elektronika jiZ nefunkéni,
prekupnici ji deklaruji jako “zboZzi” ¢i “pouzitéd elektronika” anebo maji dokonce dokumen-
taci na testy funk¢nosti. Vyvozci také mohou vyuzit moZnosti procleni v jiné zemi, nejc¢astéji
v pristavu, odkud zboZzi putuje lodni dopravou dal. Casto k témto tc¢elim vyuzivaji pristav
v Hamburgu, kde se procliva obrovské mnozZstvi ndkladu a kontrola kazdého prepravniho

2 Ban Amendment je dodatek prijaty smluvnimi stranami Basilejské imluvy, ktery zakazuje ¢lenskym statim Organizace
pro hospodarskou spolupraci a rozvoj (OECD), Evropské unii (EU) a Lichtenstejnsku vyvazet nebezpe¢né odpady, jak jsou

definovany v umluvé, do jinych zemi. - pfedevsim rozvojovych zemi nebo zemi s transformujici se ekonomikou [22].

< Vyslouzila elektronika pro trasovdni
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kontejneru mistni celni zpravou je redlné nemozna. I presto se ¢eskym uradiim napriklad
podarilo prekazit v roce 2014 neopravnény vyvoz nefunkénich telefond. Po tomto a dalSich
pripadech pokusii o nelegilni vyvoz odpadd v Ceské republice doslo k prisnéni regulaci
a nelegalni export utichl. Zastupci statni spravy to vsak neprisuzuji nutné absenci pokust
0 vyvoz, jako spiSe vétsi opatrnosti a rafinovanéjsim zptsobim prekupnika.

Instalace GPS a rozmisténi elektroniky

Cilem Arniky bylo zjistit, kde konc¢i ¢eska vyslouzila elektronika. Béhem jara 2021 Arnika
posbirala 25 nefunkénich elektrozarizeni uréenych pro likvidaci, do kterych nasledné nain-
stalovala GPS lokatory. Ty by mély byt schopny zarizeni trasovat po dobu vice neZ dvou let.
Pro tento ucel byl pouzit 1 zdroj, 12 menSich tiskaren a 12 monitorti vyrobenych mezi lety
2001 az 2010. Monitory a tiskarny vyrobené pred rokem 2009 jesté obsahovaly tézké kovy
s vysokou toxicitou jako je rtut a olovo, patri tedy do kategorie nebezpecnych odpadd, na
které se vztahuje Basilejska umluva upravujici vyvoz nebezpecného odpadu. Vyvoz takového
odpadu do rozvojovych zemi by tedy byl s nejvétsi pravdépodobnosti nelegélni.

U sesbiranych kusti nefunkéni elektroniky byl také pomoci rentgenového spektrometru
zméren obsah bromu (Br) a antimonu (Sb), ktery dobre indikuje pripadny obsah bromova-
nych zpomalovact hoteni. Z 25 zatizeni byl brom a antimon naméren u 9 kust, z toho bylo
5 monitord, 3 tiskarny a 1 zdro;j.

Elektronika s nainstalovanymi GPS lokatory byla béhem cervence 2021 rozvezena tak, aby
situace odpovidala co nejvice realité, respektive se priblizila tomu, kam by pravdépodobné
obc¢ané odvezli ¢i vyhodili svoji vyslouZilou elektroniku. 11 zatizeni bylo rozmisténo po praz-
skych sbérnych dvorech, 2 vloZeno do Cervenych kontejnerti pro elektroniku a 7 zatizeni
bylo zanechéano vedle kontejnert. I to je jedna z cest, jak se nékteti zbavuji jiZ nepotiebnych
véci. Mimo Prahu bylo umisténo 5 kust elektroniky, konktrétné do Moravskoslezského kraje.
Tam putovalo po 1 kusu zatizeni do sbérného dvora a kontejneru pro elektro, 2 vedle kontej-
neru a 1 bylo odevzdano do obchodu s elektronikou.

Vysledky trasovani

Pohyb vyslouzilé elektroniky s nainstalovanymi GPS lokatory je moZné monitorovat na
online webové strance, kam pokud se elektronika pohybuje, GPS posila svou polohu kazdé
3 minuty. Timto zptsobem je mozné sledovat pohyb elektroniky i jeji finalni destinaci, nez je
GPS zlikvidovana. Vétsina sledovaného elektra se pohybovalo béhem prvnich par mésicti po
rozvezeni a nyni, po témér pul roce, se jiZ poloha ustalila.

15 kust elektroniky bylo svezeno do zpracovatelskych mist po Ceské republice nebo jesté
¢eka ve sbérnych dvorech. Jedno zatizeni se dostalo z prazského sbérného dvora az do recy-
kla¢ni dilny v Némecku. Dalsich 9 kusti elektroniky, jezZ bylo ptivodné rozmisténo u kontej-
nerd, putuje mezi lidmi. Vyjimkou jsou 2 zatizeni, které se do obéhu mezi obyvatele dostalo
z prazského sbérného dvora a z Cerveného kontejneru na elektroniku v Ceském Té3iné
v Moravskoslezském kraji. Za zminku také stoji monitor, ktery se po odloZeni u kontejneru

Ukrytd GPS uvniti monitoru

Sklddka Modlany

Recyklacni tovdrna v Nemecku kde skoncila ]edna
z tiskdren
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dostal az na skladku odpadd Modlany v Usteckém kraji. Na zékladé dokumentu Seznam
odpadt prijimanych na skladku umisténého na webovych strankach skladky, je jednim z pfi-
jimanych odpadti i nebezpecny elektricky a elektronicky odpad, Zadna pravidla tedy poru-
Sena nebyla [21]. Je to nicméné nazorny priklad toho, kam se mliZu vyslouzila elektronika
dostat, pokud neni odvezena na oficialni misto sbéru.

V Zadném ze sledovanych pripadi nebyl zjistén vyvoz elektroniky do rozvojovych zemi.
Tento pozitivni vysledek ukazuje, Ze nelegélni vyvoz elektroSrotu pravdépodobné neni
v Ceské republice rozsifeny, tak jako tomu je v jinych zemich Evropy [8, 11, 20]. I presto je
dilezité zdlraznit, Ze Arnika umistila sledovaci zarizeni jen do zlomku vyrazené elektroniky.
Proces vyvozu muze také trvat v radu mésicli nebo i rok{, proto budeme elektroodpad s GPS
trasovanim i nadale monitorovat. Vyvoz nepouZitelné elektroniky do rozvojovych zemi, kde
k recyklaci a radné likvidaci téchto zarizeni nemaji podminky, by znamenal nejen poruseni
Basilejské umluvy a ¢eského préva, ale predevsim ohroZzovani zivotniho prostredi a zdravi
mistnich obyvatel. Tabulka s informacemi o rozmisténi vyslouzilé elektroniky, mista, kam
doputovaly, a typu elektroniky je umisténa v ptiloze.

Zavér / 2b

ZAVER

Ceska republika mé bezpochyby dobry systém zpétného odbéru elektrozarizeni a pro obcany
by mélo byt pomérné snadné nalézt misto, kde mohou svou starou nebo vyslouZilou elek-
troniku odevzdat. Nicméné pri odloZeni elektroniky na nespravném misté miiZe takovy spo-
trebi¢ skoncit na skladce odpadu, misto tridici a recykla¢ni dilny. V naSem ptipadé jsme tuto
praxi zaznamenali v jednom prtipadé pri odloZeni monitoru u kontejneru. Z deviti vyslou-
zilych elektrozarizeni, jeZ byly odloZené u kontejnert, se jedno dostalo na zpracovani do
recykla¢ni dilny, jedno bylo odvezeno na skladku odpadii a sedm zbylych putuje mezi lidmi.
Otazkou zUstava, kolik téchto zarizeni by skoncilo na skladkach odpadt, pokud by si je lidé
nerozebrali. Proto je ze strany vzdélavacich autorit, at uz je to stat, obce, Skoly ¢i organizace
zabyvajicich se odpady velmi dulezité podnikat osvétu, kde ob¢ané mohou spravné odlozit
vyslouzilou elektroniku.

Zajimavé jisté také je, Ze 2 zarizeni, kterd byla odvezena na oficialni mista sbéru, tedy do praz-
ského sbérného dvora a ¢erveného kontejneru na elektroniku v Ceském Téesiné, se dostala do
obéhu mezi obcany.

Optimistickym zjisténim je, Ze Zadné ze sledovanych elektrozarizeni se nedostala do rozvo-
jovych zemi, jako tomu bylo v pripadé prizkumu organizace Basel Action Network v roce
2019, kdy rozbita elektronika byla nelegalné vyvezena z Anglie, Itélie, Spanélska a Némecka.
Nicméné je dobré mit na paméti, Ze na$ experiment se sledovanim nefunkéni elektroniky
byl uskute¢nén na vzorku pouze dvaceti péti zatizeni. Proto neni mozZné udélat stoprocentni
zavér, ze export elektroniky z Ceské republiky do rozvojovych zemi neprobih4. To, Ze se tak
miiZe dit, potvrzuji i informace od zaméstnanct statni spravy, kteri se zachytavanim nedo-
voleného vyvozu odpadli a nefunk¢ni elektroniky zabyvaji. Ti potvrzuji, Ze odhalit takové

pripady je diky vynalézavosti prekupnikti ¢im dal tézsi. I z toho diivodu budeme v trasovani
naseho vzorku vyslouZilého elektra pokracovat tak dlouho, dokud to Zivotnost GPS umozni.

Je ale potteba, aby Ceska republika pokrac¢ovala v dobrém prikladu zpétného sbéru i pro
ostatni zemé Evropy a postupné se snazila prechazet z linearni na cirkularni ekonomiku,
kdy nejen Ze je nepotrebna elektronika recyklovana nejlepSimi dostupnymi technikami, ale
je predevsim znovu vyuZzivana na naSem uzemi. Tedy stard, ale stale jeSté funkéni elektro-
nika je vyuzita nékym dal$im, kdo ji jeSté oceni a vyhne se tak koupi nové, coZ predchazi spo-
trebé novych zdroji nerostnych material(i a energie. Rozbita elektronika je opravovana. Ve
Skandinavii za timto tcelem vznikaji takzvané repair café, tedy akce poradané dobrovolniky,
kteri zdarma nabizeji dal§$im ob¢antim opravu rozbitych véci, treba i elektroniky. Je pak ale
i na dal3ich institucich, aby takové dobrovolné aktivity ob¢ant podpotily, naptiklad poskyt-
nutim vhodnych prostor zdarma pro takové akce.
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Fotografie testovanych vyrobku z ¢eskych obchodli na bromované zpomalovace horeni




30 / CESTY ELEKTROODPADU z Prahy aZ na konec svéta

Prehled sledované elektroniky

Cislo GPS Typ
pristroje

355703097063234  monitor

355703097081152  tiskarna

355703097078125  tiskarna

monitor

monitor

355703097078158 monitor

355703097081418 tiskarna

355703097080675  monitor

355703097083992  monitor

Misto umisténi
k ¢ervenci 2021

Typ umisténi

Kontejner na
elektroniku

U kontejneru na
elektroniku

Obchod
s elektronikou

Soukroma
sbérna
elektroodpadu

U kontejneru na
elektroniku

Jablunkov

U kontejneru na

elektroniku Praha

Kontejner na
elektroniku

Kontejner na
lektronik

Soukroma
sbérna
elektroodpadu

U kontejneru na
elektroniku

Liberisky ostrov
617,180 00 Praha
8-Karlin

Praha

U kontejneru na
elektroniku

U kontejneru na
elektroniku

Poloha k prosinci
2021

Bez pohybu

Mezi lidmi - Cesky
Tésin

Skladka odpadt Mod-

lany, Ustecky kraj

Recykla¢ni misto
Electrocycling

Goslar
Némecko

Recykla¢ni misto

Mezi lidmi - Praha

Mezi lidmi - Neustu-
pov, Stredocesky kraj

Mezi lidmi - Praha

Recykla¢ni misto

Mezi lidmi - Karvina

Mezi lidmi - Praha

Pritomnost
BraSb
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