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Tento souhrnny text vznikl na zakladé odbornych prispévk( prezentovanych
na konferenci Dioxin v letech 2018 a 2021.
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nespaluj

ARNIKA =

Arnika je Ceska neziskova organizace, kterd od roku 2001 spojuje lidi usilujici o lepsi Zivotni prostredi. Nasim
poslanim je chranit pfirodu a zdravé prostredi pro budouci generace doma i ve svété. Dlouhodobé prosazu-
jeme méné odpadl a nebezpecnych latek, zivé reky a pestrou prirodu a pravo obc&anl rozhodovat o zivot-
nim prostredi.

Kampari Arniky s nazvem ,Nespaluj, recykluj!" byla zahajena koncem roku 2011 a od té doby reaguje na opa-
kované snahy o masivni budovani spaloven odpadti v Ceské republice. Arnika prostiednictvim kampané ape-
luje ve spolupréci s dalsimi spolky na verejnost a politiky, aby se tomuto trendu aktivn€ postavili a svou pozor-
nost a podporu zaméfrili na prevenci vzniku odpadd, recyklaci, kompostovani a systémy zpétného odbéru
a zalohovani.

lceland [P[ﬂj

Liechtenstein ~ Active | Nadace OSF W sKkauTSKY
Norway citizens fund VIORDOMENE D

Projekt s ndzvem ,Odpady transparentné a bez korupce”, v ramci kterého tento text vznikl, podpofrila Nada-
ce OSF v ramci programu Active Citizens Fund, jehoz cilem je podpora obcanské spolecnosti a posileni kapa-
cit neziskovych organizaci. Cilem programu je dale inspirace k aktivnimu obcanstvi a pomoc znevyhodnénym
skupinam. Program Active Citizens Fund vstoupil do Ceské republiky v za¥i roku 2019 s cilem podpofit nezis-
kové organizace nehledé na jejich velikost a zkusenosti. V Ceské republice jej spravuje konsorcium, které tvo-
i Nadace OSF, Vybor dobré viile - Nadace Olgy Havlové a Skautsky institut. Program je realizovan v ram-
ci Fond EHP a Norska 2014-2021. Prostrednictvim Fond( EHP a Norska pfrispivaji staty Island, Lichtenstejn-
sko a Norsko ke snizovani ekonomickych a sociélnich rozdil( v Evropském hospodéarském prostoru (EHP)
a k posilovani spoluprace s 15 evropskymi staty. DéleZitym poslanim programu je také spoluprace mezi Ces-
kou republikou a darcovskymi staty. Jde o spolupraci mezi ¢eskymi neziskovymi organizacemi a organizace-
mi z Islandu, Lichtenstejnska a Norska.



Stockholmska umluva a perzistentni organické znecistujici
latky (POPs)

V roce 2004 vstoupila v Ceské republice v platnost takzvana Stockholmska tmluva. Jde o pravné zavaznou
mezinarodni dohodu, ktera byla v kvétnu 2001 podepsana ve svédském Stockholmu pod patronatem Progra-
mu OSN pro Zivotni prostredi. Jejim cilem je eliminace perzistentnich organickych znecistujicich latek (per-
sistent organic pollutans, zkracené oznacovanych jako POPs). Stockholmska tmluva rozliSuje riizné zdroje
téchto latek a radi mezi né i spalovani odpadd. Spalovny odpadt patFi mezi nejvétsi producenty nezamér-
né vzniklych POPs (UPOPs), konkrétné polychlorovanych dibenzo-p-dioxinti a dibenzofurani (PCDD/F),
zkracené oznacovanych jako chlorované dioxiny ¢i pouze dioxiny. Spalovny odpadd produkuji kromé emi-
si do ovzdusi i pevné zbytky, které Ize rozdélit na popel a zbytky z Cisténi spalin, zjednodusené popilek. Cel-
kova hmotnost zbytk( po spalovani odpadi se pohybuje kolem 25 az 35 % plvodni hmotnosti spalovanych
odpadd'2. Ve vihkém stavu tvori popel 20 az 30 % plvodni hmotnosti, zbytky z ¢isténi spalin, zjednodusené
popilek, 2 az 5 % plvodni hmotnosti3. Zbytky z ¢isténi spalin obsahuji vy$si koncentrace dioxin(i nez popel*®.

Limity pro obsah POPs v odpadech

Mezi UPOPs se vedle jiz zminénych dioxind Fadi i dioxinGm podobné polychlorované bifenyly (dioxin-like
PCB, zkracené dI-PCB). Clanek 6 Stockholmské amluvy se zabyva opatitenimi pro omezeni nebo odstranéni
Unikd téchto latek ze skladovych zasob a odpadd. Odpadem s POPs se rozumi odpad s koncentraci téchto
latek, ktera prekracuje stanovené limity (Low POPs Content Level, zkracené LPCL). Nastaveni této hranice
ovliviiuje, s jakymi objemy odpadd se musi v souladu se Stockholmskou tmluvou nakladat. U odpadt s POPs
totiz podle Stockholmské umluvy nesmi dochézet k ,,...obnové, recyklaci, regeneraci, prfimému opétovnému
pouZiti nebo alternativnimu pouZiti”.

Vedle Stockholmské Gmluvy je pro problematiku POPs klicova také takzvana Basilejska Umluva, jejimz cilem
je omezeni pohybu nebezpecénych odpadu pres hranice statd a jejich co mozna nejohleduplnéjsi zneskodrio-
vani. Jednani o limitech LPCL ma na starosti odborna komise Basilejské Gmluvy sestavena ze zastupcu vlad
smluvnich stran, pramyslu, akademické sféry a nevladnich organizaci. Nastaveni téchto limitd by mélo vycha-
zet z ochrany lidského zdravi a zivotniho prostiedi, zasahuji do néj v3ak i politické a ekonomické zajmy jed-
notlivych zemi. Vysledkem jsou nedostatecné nizké hranice LPCL, takze limity ve vysledku neslouzi k ochra-
né lidského zdravi a Zivotniho prostredi, ale zajmam prdimyslu a zachovani praxe, kdy je popilek kontamino-
vany dioxiny ,recyklovan”, tedy rtznymi zptsoby déle vyuzivan, coz je proti principdm Stockholmské amlu-
vy. Zpasobem, jak omezit mnohdy nebezpecné nakladani s kontaminovanymi zbytky po spalovani odpa-
dd, je snizit limity LPCL.

Aktualné se ve smérnici pro odpady s POPs® uvadéji pro dioxiny dvé prozatimni hodnoty, 1a 15 ppb, z nichz
v praxi se Castéji pouziva ta vyssi’. Davodem je to, Ze v roce 2005 doslo ke snaze omezit mnoZstvi odpadu
s obsahem POPs?, nikoliv jeho fyzickym zredukovanim, ale pouhym nastavenim mirnéjsiho limitu. V radmci
revize, ke které by mélo dojit v roce 2022, je navrhovana hodnota 5 ppb®.

Firma Ramboll pripravila pro Evropskou komisi studii, ze které jasné€ vyplyva, Zze pokud by byl limit LPCL
nastavena na 5 pg TEQ/kg, prekroci ho 11 % popilkd, v pripadé limitu LPCL 10 pg TEQ/kg to budou 3 %
popilkd?®.



Ohlasovani mnozstvi dioxind v odpadech

Odhad celkovych celosvétovych Gnikd dioxinl cinil podle dat z roku 2008 101,4 kg TEQ/rok. Tento odhad
vychazel ze shrnuti narodnich inventur emisi a prenosd dioxind". Celkovy pocet statd, jejichz inventury byly
do globalni bilance zahrnuty, byl 86, z nichz 8 (Rusko, Austrélie, Némecko, Rakousko, Francie, Svycarsko, Fin-
sko a Bulharsko) prenosy dioxinli v odpadech vibec nenahlasilo. Do téchto 86 statd pritom nebyly zarazeny
staty jako napf. Japonsko, Velka Britanie, Nizozemsko, Dansko nebo Spanélsko. Némecko, Rakousko, Fran-
cie, Svycarsko a Finsko dohromady predstavuiji 20,77 % celkové globalni kapacity zafizeni pro energetické
vyuziti odpadl (ZEVO). Velka Britanie, Nizozemsko, Dansko a Spanélsko predstavuiji 9,7 % celkové globalni
kapacity, Japonsko dokonce 26,33 %. Ve shrnuti narodnich inventur tak celkove chybéji idaje o zemich, které
tvori minimalné 56,8 % globalni kapacity ZEVO™. Podle starsiho odhadu produkuji véechna ZEVO prostred-
nictvim popilku roéné 3,4 az 45,6 kg TEQ dioxini®. V globalni inventure tak kaZdy rok ve zbytcich po spa-

s vz

lovani odpadti chybi podstatné mnozstvi dioxint, o jehoz odhad se v prvni ¢asti tohoto textu pokousime.

Odhad globalniho mnozstvi dioxint v popilcich

Pri odhadu globalniho mnozstvi dioxinl v popilcich vychazime z Gdaji o celosvétové kapacité spaloven, kon-
krétné spaloven tuhého komunalniho odpadu (STKO) a zafizeni pro energetické vyuZiti odpada (ZEVO),
spaloven nebezpeéného odpadu (SNO) a spaloven zdravotnického odpadu (SZO), a dale z emisnich fakto-
rd, tedy z mnozstvi dioxint obsazenych v popilcich z téchto zafizeni. Pro zjisténi celkové kapacity spaloven
byly vyuZity celosvétové databaze kapacity ZEVO'?*' a pro zjisténi emisnich faktort Dioxin Toolkit z roku
2013%. Informace o globalni kapacité SNO a SZO neexistuji, vyuzity proto byly daje o prenosech a Unicich
dioxind z narodnich registrd znecistovani, ale predevsim z narodnich implementacnich plant Stockholmské
Umluvy.

Spalovny tuhého komunalniho odpadu (STKO) a zarizeni pro energetické
vyuziti odpadii (ZEVO)

Celkova globalni kapacita STKO se v roce 2013 odhadovala na 228,24 mil. tun ro¢né®, v roce 2017 pak na 250
az 258,4 mil. tun roé¢né™®. Pri Givaze vzniku 3 % popilku z celkové hmotnosti spaleného odpadu dostaneme
hodnotu 7,75 mil. tun popilku ro¢né™. Dioxin Toolkit rozlisuje, jestli spalovny pouzivaji vice ¢i méné vyvinu-
té technologie cisténi spalin a radi tak vétSinu modernich STKO do tfidy 3 a 4. Trida 3 ma emisni faktor 200
pg TEQ/kg, trida 4 ma 15 pg TEQ/kg. Timto vypoctem se Ize dostat k hodnoté 3,9 kg TEQ/rok a 51,7 TEQ/
rok v popilku u jednotlivych trid. Tento vypocet vychazi z predpokladu, ze vSechny spalovny vyuzivaji 100 %
své kapacity, to se viak obvykle nedéje. Konkrétni idaje nejsou v tomto pripadé k dispozici, predpokladejme
tedy, Ze spalovny jsou vyuZzivany z 90 %.

Tridé 4 je prirazena koncentrace dioxind v popilku 1 ng TEQ/g a v popelu 5 pg TEQ/g®. Ve tFidé 3 Ize oceka-
vat 30 ng TEQ/g v popilku a 100 pg/g v popelu. Podle firmy Ramboll se koncentrace dioxinl v popilku pohy-
buje v rozmezi 0,2 az 23,9, ale bézné se neméri®. Median a priimér téchto zarizeni byl 1,2 a 2,5 ng TEQ/g.

Jedna ze spaloven vykazovala koncentraci 9,9 a dalsi pak 23,9 ng TEQ/g°. V STKO v Jizni Koreji ¢inily koncen-
trace dioxinti v popilku 0,244 a 2,548, respektive 24,786 ng TEQ/g®. V popilku ze spaloven odpadd v Ciné
byly naméreny koncentrace v rozmezi 0,034 - 2,5 ng WHO-TEQ/g™. Zd4 se, Ze neni mnoho ZEVO s koncen-
tracemi dioxin0 v popilku odpovidajicimi tfidé€ 3 (pfiblizné 15 ng TEQ/g), odhadujeme tedy, Ze by méla tvo-
Fit 10 % ze vsech téchto zarizeni.

Po korekci odhadu podle dostupnych Gdaja (10 % zarizeni je ve tridé 3 a 90 % ve tfidé 4) a korekci uvazuji-
ci s 10 % nevyuzité kapacity zarizeni jsme kone¢nym odhadem celosvétového mnozstvi dioxinl v popilku ze
STKO stanovili hodnotu 7,8 kg TEQ_za rok.



Spalovny nebezpeéného odpadu (SNO) a spalovny
zdravotnického odpadu (SZO)

U SNO nejsou k dispozici globalni tdaje o kapacitach téchto zarizeni, Gdaje o mnozstvi dioxinl v odpadech
z nich Ize vsak najit v Narodnich implementacnich planech (NIP) jednotlivych statd nebo jinde. Velké SNO
jsou v provozu spiSe jen v rozvinutych zemich, zatimco v rozvojovych zemich se pouzivaji hlavné mensi SZO
s mensi kapacitou spalovaného odpadu (do nékolika tisic tun ro¢né). Produkuji rovnéZ popel, ¢aste¢né smi-
chany s popilkem, s relativné vysokym obsahem dioxin 500 ng TEQ/kg a vice?®?, ktery se u SZO c¢asto sklad-
kuje? a ktery zahrnujeme do celkového vypoctu dioxint produkovanych celosvétové v ,popilku”.

Analyzovali jsme nesoulad mezi odhady Unikl a prenost dioxinl ve zbytcich ze SNO a SZO ve stredoevrop-
skych statech Evropské unie s udaji dostupnymi ve statnich systémech jejich hlaseni. Tam, kde jsou k dispo-
zici hlaseni prenost konkrétnich chemickych latek v odpadech, jsme pouZili idaje z narodnich registr Gni-
kd a prenost znecistujicich latek (PRTR)™. V ostatnich statech jsme pouzili Udaje z jejich narodnich imple-
mentacnich pland (NIP) Stockholmské amluvy, a to za poufZiti dvojité kontroly s Gdaiji, které jsou k dispozici
v inventurach piredanych organiim Stockholmské tmluvy’. 32 zemi ze 139 (23 %) ve svych oficialnich inven-
turach prenosy dioxin(l ve zbytcich po spalovani neuvadi'®.

Na zakladé udaju predloZenych Sekretaridtu Stockholmské amluvy (data z 86 zemi) a zprav jednotlivych
zemi ¢ini mnozstvi dioxin v odpadech témér 800 g I-TEQ?/rocné". Nékteré zemé sva data vibec nenahlasi-
ly nebo nebyly do vypoctl zahrnuty (napf. Ukrajina s 156,5 g I-TEQ/rok)%.

a Starsi oznaceni a vypocet toxickych ekvivalentl pro dioxiny a dioxindm podobné PCB, takzvany International
Toxic Equivalent (I-TEQ), Severoatlantické aliance (NATO), pGvodné vytvoieny v roce 1989 a pozdéji rozsireny

a aktualizovany.
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Narodni registry Gnik( a prenosti znecistujicich latek (PRTR)

V nékterych statech se pouzivaji ndrodni registry Gnikd a prenost znedistujicich latek (PRTR) a pfi vypoctu
bilance dioxint v odpadech z nich Ize rovnéz vychazet. V ¢eském PRTR® (viz kapitolu Jak je na tom Ceskd
republika?) je za roky 2012 az 2019 pro STKO hlaseno 15 g TEQ/rok a pro SNO (v¢. SZO) je hlaseno 20,7 g
TEQ/rok. V regionalini inventure dioxinl se v roce 2004 pro 13 stat(, které chtély vstoupit do EU, odhadova-
lo pro SNO 5 g I-TEQ/rok a pro SZO 28 g I-TEQ/rok?*. Jen v Madarsku v roce 2006 skoncilo v odpadech vice
nez 11,5 g I-TEQ/rok?. To znamen4, ze pouhé 2 ze 13 zemi mély v odpadu tolik PCDD/F, kolik se v roce 2004
odhadovalo pro vsechny potencialni ¢lenské staty EU. V Japonsku v roce 2018 bylo podle PRTR v odpadech
predano anebo ulozeno 1514 g TEQ?.

Tabulka 1. Uniky dioxinti v g TEQ/rok.

Zemé Argentina Brazilie Cina? CR? EUY)8 Madarsko9% | Indie?
SNO 27 20,72 186 20,7 61,8 1,53 3965,8
SZ0 - - 748,9 - 291

Rok 2006 2014 2004 2015 2005 2006 2010
Zemé Indonésie® Japonsko?® | Kena? Litva Nigerie JizniAfrika?® USAg) 520
SNO 58 1514 10,15 0,64 0 12,22 93 -1395
SZ0 - - 0,5 15,851 - NA

Rok 2001 2018 2006 2004 2004 2012 2005

Zdroj: Petrlik, Bell (2017)%, pokud neni uvedeno jinak.

a) Wpocet vychdzi z 8 let hldseni do PRTR, zahrnuje také SZO; b) Vypoclet za SZO zahrnuje pouze 10 ¢len-
skych stati EU; c) Wypocitdno z udaju v pfiloze 6 Ndrodniho implementacniho pldnu Madarska®; d) Ten-
to Udaj je za vsechny spalovny odpadti v Indii (véetné SZO), v Indii bylo nicméné v provozu jen jedno ZEVO
s kapacitou 54 000 tun za rok™; e) Neni tpiné jasné, jestli celé mnoZstvi pochdzi ze spaloven nebezpecného
odpadu; f) Jak SNO tak SZO; g) Vypocitdno za pouZiti ndstroje Dioxin Toolkit’; NA - data nejsou k dispozici

Vysledny odhad objemu zbytk( ze spaloven odpadut
obsahuijicich dioxiny

Na zakladé dostupnych Gdajd by celkové mnozstvi dioxin v popilcich a jinych zbytcich z ¢isténi spalin, celo-
svétoveé produkovanych SNO a SZO, mohlo byt podobné jako v pripadé STKO, pokud se vypocita podle
emisnich faktord uvedenych v publikaci Dioxin Toolkit, to znamena priblizné 7 kg TEQ/rok, jelikoz soucet jen
za vybrané zemé uvedené v tabulce 1 ¢ini vice nez 6 kg TEQ/rok.

Znamena to, Ze celkové ro¢ni mnozstvi dioxinti ve zbytcich ze vSech typu spaloven odpadti by mohlo ¢init
priblizné€ 14 az 15 kg TEQ PCDD/F. Zda se tedy, Ze to je vyssi podil z celkovych emisi dioxind do Zivotniho
prostredi, nez jaky se odvozuje z inventur, které Sekretariat Stockholmské umluvy obdrzel od jednotlivych
zemi'”. Odhadujeme také, ze 10 % dioxinG produkovanych soucasnymi STKO je v popilcich, ve kterych jejich
koncentrace prekracuji souc¢asny limit LPCL 15 ppb. Udaje o koncentracich dioxinti v popilku ze SNO a SZO

b Cesky PRTR byl nazvan Integrovany registr znecistovani se zkratkou IRZ a je dostupny na WwWw.irz.cz.


file:www.irz.cz

svédci o tom, Ze u nich bude podil presahujici 15 ng TEQ/g vyssi, v této skupiné je ale mnohem tézsi odhad-
nout procento, kterého se to tyka.

V roce 2005 bylo odhadovano, ze v EU by limit LPCL 15 ng TEQ/g prekrocilo 86 000 tun odpadu. Pokud by
limit byl 1 ng TEQ/g, jednalo by se o 2 255 000 tun odpad(?. EU se nastavenim LPCL pro dioxiny na Grovni
15 ppb rozhodla nést odpovédnost za 1,3 kg dioxin( v odpadech, zatimco dalSich vice nez 2 kg dioxinG tim
zGstalo bez kontroly. Na zakladé dnes pouzivaného limitu LPCL (15 ng/g) zlstava ro¢né v odpadech nejmé-
né polovina ze 14 az 15 kg TEQ PCDD/F, které pochazeji z popilkd ze spaloven odpadl. Pravdépodobné je
to ale jesté vice.

v wv7e

Dioxiny v odpadech a jejich tolerovatelny roéni prijem
pro ¢lovéka

Evropsky Grad pro bezpeénost potravin (EFSA) nedavno zpfisnil hodnotu tolerovatelného tydenniho pifjmu
(TWI) dioxint a dioxindm podobnych polychlorovanych bifenylt na 2 pg TEQ/kg télesné hmotnosti ¢lovéka.
To znamen3, ze ¢lovék o hmotnosti 70 kg by nemél za rok prijmout tyto latky v mnozstvi vétsim nez 7280 pg
TEQ. Pro celou populaci na Zemi, ktera v roce 2019 c¢inila 7,7 miliardy lidi, to je 56,056 g TEQ dioxin( za rok.
Polovina z mnozZstvi dioxind, které ro¢né zlistane v popilcich ze spaloven odpadt a které ma i nadale zlsta-
vat bez kontroly, se tak rovna ro¢ni davce tolerovatelné pro lidskou populaci, ktera by Zila na 133 planetach
Zemich. Pokud pouzijeme TWI 14 pg TEQ/kg télesné hmotnosti pouzivany dosud WHO, potom toto mnoz-
stvi odpovida roc¢ni davce tolerovatelné pro populaci zijici na 19 planetdch Zemich. Nastésti se ne vSechny
dioxiny dostanou do naseho potravniho retézce.

Pripady kontaminace potravniho rfet€zce byly zdokumentovany hlavné v mistech, kde se nikoli bezpe¢nym
zpUsobem nakladalo s popilkem ze spaloven odpadd nebo jinym odpadem kontaminovanym dioxiny, jejichz
mnozstvi v popilku presahovalo 500 pg TEQ/g susiny3%3'. Tyto pripady rozebirdme nize. Také nechvalné pro-
sluly ,nejvice kontaminovany koralovy Gtes na svété” lezi na Bermudach, blizko mista, kde se do more ukla-
dal popilek ze spaloven odpadu stabilizovany cementem?2. K témto pFipadiim mohlo dojit mimo jiné i pro-

to, Ze se v celosvétovém méritku pro dioxiny pouziva pfilis nizky limit LPCL.

Rizika pouziti odpadd s obsahem dioxint

Pouzivani smési popilku a popelu ze spalovny odpadu v Bykeru k vystavbé cest mezi zahradkami v Newcas-
tlu ve Velké Britanii v letech 1994 az 1999 vedlo k zavazné kontaminaci domacich chovl dribeze dioxiny3334,
Podobny pripad se struskou z vyroby médi v Némecku ved| k zavedeni prvni normy upravujici limit obsahu
dioxind v pudé®. Nyni se predpoklada, ze by prisn€jsi predpisy tykajici se odpadd, zavedenych od té doby,
mély opakovani podobnych incidentl zabranit. Nedavno ziskané informace o prenosech zbytkd ze spalo-
ven odpadd nicméné tento predpoklad zpochybniuji. Polozili jsme si tedy otazku, zda stavajici legislativni
a regulacni opatreni upravujici pohyb dioxint pri pfenosech odpadt tcinné brani pripadiim kontaminace.

Rekultivace odpady s obsahem dioxint

Udaje o presunech zbytkt ze spaloven odpadti v Ceské republice ziskané Arnikou v roce 2004 dokladaiji, ze
dvé velka zarizeni michala popilek ze spaloven s jinym odpadem a vznikly material se poté pouzival pfi rekul-
tivacich mist, kde drive probihala tézba uhli anebo zpracovani uranové rudy, a to na povrchu terénu i pod

10



zemi. Smés se bud na misté ukladala (lokalita ), nebo se prevazela na jina mista (lokalita Il). Ze zbytkd po
spalovani odpadi se pfitom mohou pFi takovémto pouziti uvolfiovat dioxiny a jiné toxické latky, které
popilek ze spaloven odpadti obsahuje, a mohou tak kontaminovat prostiredi v okoli mist, kde se material
zpracovava a uklada.

Vzorky, které jsme nechali analyzovat, byly odebrany na mistech nebo v okoli mist, kde se po delsi dobu zpra-
covaval nebo skladoval popilek ze spaloven odpadd. Jednalo se o vzorky pldy, prachu, sedimentd, ryb, vod-
nich mékkysa, krabt a/nebo vajec slepic chovanych ve volném vybéhu. Analyzovala se kontaminace dioxiny
a dioxindm podobnymi polychlorovanymi bifenyly, bud' chemickymi analyzami (ISO 17025) anebo pomoci
tzv. bioassay analyzy, neboli biotestd (DR CALUX®)%.

V lokalité I v CR, v oblasti, kde d¥ive probihala hlubinna tézba uhli a kde se dnes nachazi, mimo jiné, zarize-
ni pro michani odpadd, byly odebrany vzorky sedimentd. Vzorky byly odebrany v oblasti proti proudu a po
proudu potoka od lokality. Namérena koncentrace dioxint ve vzorku odebraném proti proudu potoka Cini-
la 2,8 pg I-TEQ/g susiny, zatimco koncentrace dioxinl ve vzorku odebraném po proudu potoka a ve vzor-
ku z odtoku z dolu ¢inila 10, respektive 4,2 pg I-TEQ/g susiny. Biotesty na dioxinlim podobné polychlorova-
né bifenyly, které se provadély u vzorkd sedimentu z odkalisté a z odtoku z rekultivovaného hlubinného dolu
v roce 2011, bylo zjisténo 21 a 29 BEQ. Pro srovnani, v sedimentu odebraném v praimyslové oblasti v Ceské
republice byla namérena hodnota 5,6 BEQ. Vysledky analyzovanych vzork( z lokality | prokazuji, Ze v disled-
ku zpracovani odpadt jsou v mistnim prostiedi zvysené koncentrace dioxinl. Ve smési odpadl ze zarizeni
byla namérena koncentrace dioxint 391 pg I-TEQ/g susiny®".

V lokalité Il v CR se nachazi zafizeni pro prepracovavani odpadd, které zpracovava réizné tuhé odpady a kaly,
véetné popilku z nékolika spaloven odpadu. V sousedstvi zarizeni byly v letech 2015 a 2016 opakované odebi-
rany vzorky sediment(. Vysledky analyz na obsah dioxin( a dioxinm podobnych polychlorovanych bifenyl(
v téchto vzorcich jsou shrnuty v tabulce 2. Dokladaji, ze prepracovavani odpadd obsahujicich vysoka mnoz-
stvi dioxind ma vliv na okolni prostredi. Vzorky odebrané nejblize mista prepracovavani vykazovaly nejvétsi
kontaminaci, koncentrace v sedimentech potoka ve sméru po proudu od lokality pak byly vice nez 10x vyssi
nez koncentrace zji$téné na referenéni lokalité v CR.

Tabulka 2. Koncentrace dioxinti (PCDD/F) a dioxiniim podobnych polychlorovanych bifenyli (dI-PCB)
namérené v sedimentech v okoli lokality Il v pg WHO-TEQ/g susiny

Nadrz a mokrad Potok po Potok (bez pfimého spoje- | Hodnoty namérené
ovlivnény zarizenim proudu ni s retenéni nadrzi) v referencnich lokali-
tach v CR®
PCDD/F 259-289 19-48 4-13 1,4
PCDD/F + dI-PCB 279-301 22-61 5-17 1,6

Priklad z Velké Britanie

Ve Velké Britanii v obci Bishop’s Cleeve se nachazi skladka nebezpeéného odpadu, ktera prijima zbytky z ¢is-
téni spalin ze spaloven odpadt z riznych mist Velké Britanie. Pfimo na misté je popilek ze spaloven odpa-
dd ,zpracovavan” tak, ze se micha s vyluhem a uklada se na otevi‘enou skladku. V letech 2010 a 2011 jsme na
nedaleko lezici Wingmoor Farm odebrali tfi smésné vzorky vajec slepic a kachen chovanych ve volném vybé-
hu. Ve dvou z nich byly naméreny vyznamné vysoké koncentrace 21 a 55 BEQ, které 4x, respektive 11x prekra-
¢ovaly limit EU pro obsah dioxin0 a dioxinm podobnych polychlorovanych bifenyld. Treti vzorek byl s Grov-
ni 1,8 BEQ pod limitem EU. (V té dobé byla jesté Velka Britanie soucasti EU.) Tyto vysledky prokazaly konta-
minaci oblasti v okoli zafizeni. Koncentrace dioxin v prachu v ovzdusi, namérené na Wingmoor Farm neda-
leko Bishop's Cleeve v fijnu az listopadu 2010, ¢inily podle Analytické zpravy Agentury pro Zivotni prostiedi

11



2 - 2,335 pg TEQ /g susiny**. Na Wingmoor Farm odebiral v sousedstvi Glozisté popilku vzorky také Jeremy
Irons v dokumentu ,Trashed” z roku 2012. Pokud chcete vidét, jak to na misté vypada, podivejte se na tento

film, vystupuje v ném zhruba v 16. az 21. minuté.

Priklad z Thajska

V Thajsku, u spalovny odpad( v Phuketu, byl mezi budovou spalovny a blizkym mangrovovym lesem dlou-
hodobé skladovan popilek z této spalovny. Vysoké koncentrace dioxint a dioxinm podobnych polychloro-
vanych bifenyld byly naméreny jak piimo v popilku (3 300 - 8 300 pg TEQ/g susiny), tak v jezirku v soused-
stvi Glozisté popilku (2 800 pg TEQ/g susiny) a v sedimentu mangrovového lesa (24 pg BEQ/g). Koncentra-
ce namérena v lese byla 6x vy$si nez byla maximalni koncentrace v thajské prdmyslové oblasti Tha Tum (0,27
- 3,8 pg TEQ/g susiny*?). Vzorky ryb z oblasti blizko spalovny obsahovaly 1,2 az 5,6 pg TEQ/g tuku®, ryby
z oblasti mangrovového lesa 42,5 pg BEQ/g tuku. Pomoci biotestl byli testovani také krabi, Ustrice a slav-
ky z mangrovového lesa a byly zjistény koncentrace 43,6, 34,6 a 3,0 pg BEQ/g tuku. Pro srovnani, koncen-
trace dioxind a dioxindm podobnych polychlorovanych bifenyll v rybach z oblasti Chanthaburi byly pod
mezi detekce - 0,01 pg TEQ/g tuku. Vajicka pévcl odebrana v blizkosti spalovny obsahovala 6,1 pg BEQ/g
tuku, coz prekracovalo limitni hodnotu EU pro vejce 5 pg TEQ/g tuku i referen¢ni hodnotu 0,08 pg TEQ/g
tuku®? pro vejce v Thajsku. Koncentrace dioxin0 a dioxindim podobnych polychlorovanych bifenyld namére-
né v Zivych organismech a sedimentech v okoli skladky popilku v Phuketu byly vyznamné vyssi nez v referenc-
nich oblastech a dokonce vyssi, nez koncentrace zjisténé v primyslovych oblastech Thajska.

Priklad z Ciny

V ¢inském Wu-chanu byly odebréany dva vzorky slepicich vajec, oba z domacich chovli soukromych drdibeZich
farem v blizkosti spalovny komunalnich odpadd Guoding Shan (lokalita A byla od spalovny vzdalena 0,3 km
a lokalita B 1km). V obou vzorcich byly méfeny dioxiny a dioxinim podobné polychlorované bifenyly. Bio-
testem byla v lokalité B zjisténa hodnota 8,8 BEQ/g tuku, chemickou analyzou pak suma téchto dvou latek
13,3 pg TEQ/g tuku (z toho 8,6 pg TEQ/g tuku tvofily dioxiny). BEQ ve vejcich z lokality A ¢inil 35 pg/g tuku
a instrumentalni analyzou byla zjisténa koncentrace 16 pg TEQ/g tuku pro sumu dioxin a dioxinim podob-
nych polychlorovanych bifenyld (dioxiny tvorily 12,2 pg TEQ/g tuku). V téchto vejcich byly zjistény ve vel-
kém mnozstvi (29 pg TEQ/g tuku) rovnéz bromované dioxiny (PBDD/F). Ke kontaminaci vajec chlorovany-
mi i bromovanymi dioxiny pritom mohlo vyznamné prispivat dlouhodobé skladovani popilku v arealu spalov-
ny komunalniho odpadu ve Wu-chanu®. Ve vzorku popilku pochazejiciho ze spalovny byla v roce 2015 namé-
rena koncentrace dioxint 779 pg TEQ/g susiny.

Dalsi priklady expozice dioxiny

Diky vysledkaim sledovani z rtiznych lokalit, véetné téch vySe jmenovanych, Ize stanovit potencialni expozi-
ci dioxiny a dioxiniim podobnymi polychlorovanymi bifenyly z odpadu, které tyto nebezpecné latky obsa-
huji. Na jejich zakladé je také mozné odvodit, jak by mély vypadat ucinné limity jejich obsahu v odpadech,
které by expozici zabranily, cozZ je klicovym cilem jak Stockholmské, tak Basilejské umluvy. Vyse uvedené
pripady jasné dokladaji, Ze k expozici témito latkami mliZe dochazet skrze prach, padu, driibez ¢i ryby, jez
se dostavaji do kontaktu s odpady s obsahem POPs. Pripady popsané v tomto textu pritom nejsou zdale-
ka ojedinélé. Shromazdili jsme dalsi podobné pripadové studie popsané v literature a shrnuli je v tabulce 3.
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Tabulka 3. Souhrnné informace o koncentracich dioxinii (PCDD/F) v TEQ a/nebo BEQ zji$ténych na loka-
litach ovlivnénych popilkem a jinymi odpady kontaminovanymi dioxiny, jak jsou popsané v tomto textu
nebo v literature

Rok(y) Popilek Pada / Pada / Vejce Vejce -
odbéru (odpad) sediment - | sediment - referenéni
vzork primy vliv | referencni hodnota?
hodnota
Jednotky pg TEQ/g susiny pg TEQ/g tuku
Thajsko (spalovna 2010 - 2011 | 3200 - 8000 2700%* NA 6,1* 0,084
Phuket)
Cina (spalovna 2014 -2015 | 779 NA NA 12,2 0,24
Wou-chan)
Velka Britanie 2010 - 2011 | 2500 6,5-11* 0,05-1,2 1,8; 21; 55* | 0,2%
(Bishop's Cleeve)
Velka Britanie 2000 20 - 9500 7-292 NA 0,4-56 0,2%
(Newcastle)333*
Peru (Zapallal)* 2010 50 - 12000 5-1 0,05-1,2 34-4,4 0,124
Taiwan*® 2005 NA NA NA 32,6 0,2744¢
Polsko (kurnik 2015 3922 16 - 47 01-0,8 12,5-29,3 | 0,44%
z oSetfeného dreva)*’

* BEQ (celkovd toxicita dioxinového typu), ** tdaje pro sediment; NA - data nejsou k dispozici

Z tabulky 3 je ziejmé, ze pripady nakladani s odpadem v koncentraci mezi 20 az 12 000 pg TEQ/g vedly ke
kontaminaci potravniho fetézce (vajec nebo dribeZiho masa) na Grovnich az vice nez 20x vyssich, nez jaky je
navrZeny limit EU pro dioxiny v potravinach (2,5 pg TEQ/g tuku)®. Koncentrace dioxinu ve vejcich domécich
slepic byly 280x vy3si nez u referencnich vzorkd vajec, z cistych lokalit anebo z velkych uzavienych chovu.

Studie Svédské Agentury pro Zivotni prostiedi (EPA) doloZila, Ze koncentrace dioxint 30 pg TEQ/g tuku
budou ve vejcich prekroceny pri koncentraci v padé priblizné 4 az 75 ng TEQ/kg susiny. Maximalni evropska
aroven dioxint 2,5 pg TEQ/g tuku*® midze byt tudiz prekrocena uz pfi koncentracich v padé, které jsou dese-
tkrat nizsi (tedy 0,4 az 7 ng TEQ/kg susiny). Viyjdeme-li z horni hranice rozmezi uvedeného ve studii $véd-
ské EPA a z pripadu kontaminovaného direvéného odpadu®, kvdli kterému doslo ke kontaminaci potravniho
ret€ézce, miizeme vyvodit zavér, Ze pouziti popilku a jinych odpadii obsahujicich dioxiny v koncentraci pre-
sahujici uz 0,05 ppb (0,05 ng/g v TEQ) na povrchu terénu muze vést k nepfijatelné kontaminaci mistniho
potravniho retézce. Podle nékterych jinych studii vedly ke kontaminaci domacich vajec na Groven presahujici
limit EU pro potraviny i niz$i koncentrace dioxinl v padé**>°. Vliv na vejce slepic chovanych ve volném vybé-
hu mdze byt zdsadni a v nékterych pripadech bylo zjisténo prekroceni stavajicich evropskych limitl vice nez
20x. Mistné produkované potraviny maji pritom velky vyznam zvlasté v rozvojovych zemich a v zemédélskych
oblastech rozvinutych zemi, tomuto scénéri expozice je tedy potieba vénovat obzvlastni pozornost. V této
souvislosti je potfeba zminit, Ze k jednomu z poslednich zavaznych pripadli kontaminace dioxiny v Némecku
doslo v roce 2011 pouzitim odpadniho oleje z vyroby bionafty s koncentraci dioxint 123 pg TEQ/g pro vyro-
bu krmiva®'. To vSe jasné€ doklada, ze stavajici legislativni limity obsahu dioxin v odpadech nejsou dosta-
te¢né prisné.
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Jak je na tom Ceska republika?

Celkové mnozstvi dioxint v odpadech pfijatych za¥izenim v jedné z lokalit v Ceské republice jsme byli schop-
ni odhadnout diky tomu, Ze mame k dispozici statistiky z této lokality z let 2014 a 2015. Za tyto dva roky ¢ini-
lo odhadované mnoZstvi dioxinG vstupujicich do zafizeni pfiblizné 33 g TEQ (v popilku ze spaloven odpa-
dd a prachu z metalurgického prdimyslu). Do ceského registru znecistovani (PRTR) bylo v téchto letech jako
prenosy v odpadech nahlaseno 74 a 51 g TEQ, z ¢ehoz priblizné 25 g TEQ/rok bylo v odpadech ze spalo-
ven32, Toto porovnani doklada pomérné vysokou spolehlivost udaji v ¢eském Integrovaném registru zne-
¢istovani (IRZ).

Integrovany registr znecistovani (IRZ), ktery v CR funguje od roku 2004, je veiejné piistupna databaze
umoziuijici vyhledavat informace o viech provozovnach v CR, které za dany rok ohlasily pienosy vybranych
nebezpecnych chemickych latek, prekracujici stanovenou mez. Je obdobou databazi nazyvanych v zahrani-
¢i zkratkou PRTR (Pollutant Release and Transfer Register). Data za piredchozi rok jsou zverejfiovana vzdy
k 30. zari roku nasledujiciho. Registr spravuje Ministerstvo Zivotniho prostiedi a kontrolu plnéni ohlasovaci
povinnosti mé na starost Ceska inspekce Zivotniho prostiedi.

Uz od roku 2005 Arnika na zakladé dat z IRZ kazdoroc¢né sestavuje zZebricky nejvétsich znecistovateld, kte-
ré prehledné prezentuje na webu Znecistovatelé pod lupou. Ten nabizi vyhledavani jednotlivych provozi
a lokalit na mapé a prehledy a grafy pro jednotlivé skupiny latek.

Uz od zavedeni IRZ do ceské legislativy jsou zaznamenavany snahy primyslovych a politickych struktur
o jeho omezeni. Naposledy to bylo v roce 2007, kdy mély podle tehdejSiho vladniho navrhu zakona z regis-
tru zmizet Udaje o nebezpecnych latkach, které opoustéji podniky v odpadech. Zmizet mély také informa-
ce o celych pramyslovych odvétvich. To se nastésti nestalo a informacni rozsah registru zlstal zachovan.
Pomohly k tomu i vic nez dvé stovky signatard Vyzvy starostll a zastupitell a vic nez 16 tisic signatart peti-
ce Budoucnost bez jedt I, organizované Arnikou. Presto primysl dosahl v roce 2016 urcitého omezeni IRZ,
nikoliv v8ak likvida¢niho.



https://www.irz.cz/
https://arnika.org/toxicke-latky/nase-temata/prumyslove-znecisteni/zebricky-znecistovatelu
https://znecistovatele.cz/

Zavér

V celkovych globalnich emisich dioxind, které byly odhadnuty na vic nez 100 kg TEQ/rok, chybi Gdaje z ¢as-
ti zemi, které v3ak tvori pomérné velkou ¢ast globalni kapacity spaloven odpadl. Z popsanych prazdnych
mist v inventurach dioxinl ve zbytcich ze spaloven odpadti vyplyva, v jak velké mifFe je potencialni ohro-
Zeni potravniho retézce a lidského zdravi nekontrolovanymi prenosy POPs v odpadech podhodnocovano.
Jde o disledek nizkych limitd pro obsah dioxind a dioxinlm podobnych polychlorovanych bifenyl v odpa-
dech, které firmy nenuti sledovat jejich koncentrace a umoznuji ,recyklaci” jako moznost, jak s timto odpa-
dem v globalnim méritku nakladat, navzdory vysokému obsahu POPs.

O jak velky problém se jednéa doklada odhad, ze celosvétové Cini mnozstvi dioxind v popilku ze spalovani
odpadii a/nebo ve smési popilku a popelu 14 az 15 kg TEQ a Ze navrhované limity pro dioxiny v odpadech
nechavaji mimo kontrolu zhruba polovinu z tohoto mnozZstvi. To se, jen pro srovnani, rovna maximalnimu
tolerovatelnému piijmu dioxint (TWI) pro populaci 19 (pro hodnotu TWI stanovenou WHO) az 133 (pro
zprisnénou hodnotu TWI tradem EFSA) planet Zemi.

Volné chovana zvifata maji ¢asto pristup na mista kontaminovana POPs, vc¢etné dioxin(, a k popelu ze spa-
loven odpadU, ¢imz dochazi ke kontaminaci potravin pro lidskou spotrebu. Limit LPCL je jednim z klic¢o-
vych opatreni pro kontrolu odpadt s obsahem POPs na globalni Grovni a kdyby se zpfisnil, mohl by se vyu-
zit k reSeni tohoto problému. V8echny vyse popsané pripady dokladaji, ze i odpad, ktery obsahuje dioxi-
ny v mnozstvi pod nyni stanovenym prozatimnim limitem LPCL 15 ppb (15 000 pg TEQ/g), miiZe vést
k vyznamné kontaminaci v okoli lokalit, kde se takovy material prepracovava nebo zneSkodnuje zptiso-
bem, kterym nedochazi k destrukci nebo nevratné preméné dioxinti nebo dioxinim podobnych polychlo-
rovanych bifenylli obsazenych v odpadu tak, jak to vyzaduje ¢lanek 6 Stockholmské imluvy.

Padu mdze kontaminovat i odpad obsahujici mnoZstvi nad pfiblizn€ 0,02 / 0,05 ppb, pokud se pouzije na
povrchu terénu bez jakéhokoli zpracovani. Na zakladé zjisténi popsanych zde i v jinych studiich doporu-
cujeme stanovit novy limit LPCL pro dioxiny v odpadech na 1 ppb a omezit pouzivani odpadt s obsa-
hem dioxint a dioxinim podobnych polychlorovanych bifenylti v mnozstvi nad 0,05 ppb na povrchu teré-
nu bez predchoziho zpracovani. Nejlepsim Fesenim je vSak podle nas zabranit vytvareni dioxint v odpa-
dech pomoci nahrady materialti a zmény technologickych postupti a postupd nakladani s odpady tak, ze
se budou podporovat technologie, diky kterym nebude dochazet k vytvareni nezamérné produkovanych
POPs, jak to navrhuje ¢lanek 5 a priloha C Stockholmské umluvy. Prakticky to tedy znamena se mimo jiné
v co nejvétsi mire vyhnout spalovani odpadt a preferovat predchazeni jejich vzniku, lepsi tridéni a vyssi
miru recyklace.
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