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I nter national POPs Elimination Proj ect

Promotion of Active and Efficient Civil Society Participation in
Preparation for | mplementation of the Stockholm Convention

Mezinarodni projekt pro eliminaci POPs (IPEP) — Propagace aktivniho a U¢elného zapojovani
verejnosti do pripravy na realizaci Stockholmské amluvy

O Mezinarodnim projektu snizovani produkce POPs (I PEP)
1. kvétna 2004 zah§jila Mezinérodni sit’ pro eiminaci POPs (Intenrational POPs Elimination
Network IPEN) ve spolupréci s Organizaci rozvoje pramyslu Spojenych naroda (United Nations
Industrial Developement Organization — UNIDO) a s Programem Zivotniho prostiedi Spojenych
narodiu (United NAtions Enviroment project — UNEP) celosvétovy projekt zvany Mezinarodni
projekt sniZzovani emisi POPs (International POPs Elimination project — IPEP). Z&kladni financni
podporu pro projekt poskytla spolecnost The Global Enviroment Fecility (GEF).

IPEP s kladl 3 z&kladni cile:

1. Podporovat aumoZziovat zapojovani verginosti ve 40 rozvojovych astredné rozvinutych
zemich do aktivit, které zgjisti konkrétni a bezprostiedni piispévek ve snaze zeme pripravit se na
pInéni Stockholmskeé dohody.

2. Zlepsit dovednosti a znaosti verejnosti, aby dané zemé byly schopny efektivné dodrZzovat
zésady ur¢ené Stockholmskou dohodoul.

3. Pomoci vybudovat regionalni anérodni koordina¢ni sit NNO a podpotit

schopnost regiona ve vSech ¢astech svéta dosahnout bezpecného nakladani s chemickymi
latkami.

Podrobng¢jsi informace nal eznete na http://www.ipen.org. IPEN si velmi vézi finanéni podpory
spolecnosti Globa Enviroment Facility, Swiss Agency for the Enviroment Forests a L andscapes,
the Canada POPs Fund a Dutch Ministry of Housing, Spatial Planning and the Enviroment
(VROM).

Nazory prezentované v této zpravé jsou ndzory autoria a nemusi nutné odpovidat ndzoram
instituci zajistujicich management a finanéni podporu.
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Foto ¢. 1: Spalovna komunélnich odpadt
(SKO) Termizo Liberec.

1. ZAKLADNI INFORMACE

1.1 Popis polohy

Spalovna komundlniho odpadu (SKO) v Liberci leZi na
50°45'50"" severni Sitky a 15°03"75"" vychodni délky (viz
podrobnou mapu na obrazku 1 v Prilohach).

Liberec se svymi 97 400 obyvateli piedstavuje Sesté
ngvetsi mesto Ceské republiky. Nachézi se na severu
zemg, priblizné 10 km od hranic s Polskem a asi 20 km od
hranic s Némeckem (opét viz podrobna mapa na obrézku 1
v Piilohé&ch). Toto mésto lezi v tdoli LuZické Nisy, jgiz
tok z Ceské republiky pokraguje dale podél némecko —
polské hranice. Mésto je obklopeno horami — na
severovychodé to jsou Jizerské hory, na jihozdpadé pak
Jesteédsky hibet (1071,6 m.n.m.). Spalovna je lokalizovana
témét v centru Liberce, v ¢asti zvané Rochlice, vedle
Teplarny Liberec a zhruba 50 — 100 m od biehu Luzické

Nisy.

1.2 Podrobnéjsi infor mace

Spalovna komundniho odpadu v Liberci byla uvedena
do provozu v poloving roku 1999. Vybudovana byla

vletech 1997 az 1999 spolegnostmi Skoda TS Plzen
(Ceska republika) a VVon Rall (Svycarsko). Je provozovana

spolecnosti Termizo. Je to velkokapacitni spalovna odpadt s rostovou peci.

Kapacita gpalovny ¢ini 96 000 tun komundlniho odpadu ro¢né. Béhem procesu vydavani integrovaného
povoleni v roce 2006 v3ak provozovate spalovny poZzéda o navyseni roéni kapacity spalovny na 117 600
tun zarok bez jakychkoliv dodatecnych zmen v technologickém zatizeni spalovny.

Z tabulky 1 je patrné, Ze kapacita 96 000 tun byla v letech 2002 - 2005 témér naplnéna.

Do roku 2003 byla spalovna vybavena filtry na redukci emisi oxidu siry a dusiku. V letech 2002 — 2003
bylo zkouSeno vstiikovani aktivniho uhli s cilem redukovat emise dioxing pod hranici 0,1 ng/m®, které
nebylo zcela Uspédné. V roce 2003 proto byla spalovna dovybavena katalytickym Remedia GORE-TEX
filtrem, ktery sniZuje emise dioxina do ovzdusi.

Tabulka 1 : Prehled mnoZzstvi spdleného komunéniho odpadu v SKO Termizo Liberec.

Rok 2000 2001 2003 2004 2005 2006
MnoZstvi 74283 | 82940 96 580 91 060 92260 | 93063 | 89860
odpadu v t/rok

Zdroj: Termizo 2007



2. VYPOUSTENI POPs

2.1 Emise do ovzdusi

V letech 1999 a7 2003 se emise PCDD/F pohybovaly v rozmezi 0,185 a 7,3 ng I-TEQ/m®. Po roce 2003,
kdy byl nainstalovan filtr Remedia, tyto emise klesly na hodnoty pod 0,05 ng I-TEQ ng/m® (v prosinci
2003 bylo nameéteno 0,033 a 0,0213). Spalovna komunalnich odpadtt Termizo Liberec vypusti za hodinu
do ovzdusi 47 000 — 60 0000 m® koutovych plyni a je v provozu 8 000 hodin v roce. Souhrn Gdajt 0
koncentracich dioxini v emisich vypousténych do ovzdusi najdete v tabulce 2. Specifické tdaje pro rok
2006 obsahuje zprava Termiza 2007 .2

Tabulka 2 : Koncentrace dioxinu v koufovych plynech vypu&ténych SKO Termizo Liberec.

Rok / datum | Cervenec | 12fijna | 29.srpna | 2001 | 2003 | Prosinec | 2004 | 2005 | 2006
méteni 1999 1999 2000 2003
PCDD/F vng | 5982 32 73 1,98 | 0,185 | 0,0213 a | 0,022 | 0,0175 | 0,04
I-TEQ/m® 0,033

Tabulka 3: Emise PCB v kourovych plynech spalovny Termizo Liberec podle méieni v prosinci 2003 po
instalaci katalytického filtru nadioxiny.

Namérend hodnota| Hodnota prepocétend na ref. | Emisni faktor | Emise za hodinu
Latky (ng/m®) obsah kysliku (ng/m°)* (mg/t) (mg/h)
> PCB 2.464 2.145 0.011 0.117
Y PCB v I-TEQ |0.0049 0.0043 0.000021 0.00023

Zdroj: dursa, V. 2003.°

Tabulka 4: Emise PAU v kourovych plynech SKO Termizo Liberec podle méteni v prosinci 2003 po
instalaci katalytického filtru nadioxiny.

Namérend hodnota| Hodnota prepocétend na ref. | Emisni faktor | Emise za hodinu
Létky (ng/m°) obsah kysliku (ng/m°) (mglt) (mg/h)
Y PAU 0.063 0.055 0.00027 0.0030

Zdroj: Jursa, V. 2003
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Emise POPs liber ecké spalovny komunalniho odpadu do odpadi

Z liberecké spalovny pochéazi mnozstvi odpadi kontaminovanych POPs. Patii k nim:
1) filtragni kol&;
2) upraveny popilek (ktery je nasledné misen se Skvarou);

3) odpadni voda, ktera je vypousténa do veiejné kanalizace.

MnoZzstvi odpadu vyprodukovaného SKO Termizo je detailné uvedeno v Tabulce 5.

! Referenéni hodnota pro obsah kysliku byla podie ¢eské legislativy platnév dobé mareni 11%.




Tabulka 5 : Kategorie a mnoZstvi odpadu produkovaného libereckou spalovnou komunalniho odpadu.

_ MnoZstvi odpadu zarok v tunach
Kategorie odpadu 2001 [2002 {2003 2004 (2005 2006
Filtra¢ni kolac (19 01 05) 10852 (10514 |11548 |967 |1243 |854
Odpadni vody z ¢isteéni spalinapod. (1901 06) [106,1 1215 ([215* 19*  [33* 14*
Smeés popda (Skvary) s popilkem (19 01 12) 33703,9(38 754,2|2 316,1** |187** |1 372** |1 045**
Smés popela_ a popilku deklarovana jako| i 33818 |35316/29331 |-
stavebni material
Ostatni popeloviny (hlavné prach z ¢isteni kotle;
1901 13) 128 113 92 78 141 53

Zdroje : Dvoidkova, |. 2004°, Termizo 2003°, Termizo 2004’, Termizo 2006° a Termizo 2007°

* zapocitany jen vody piedané mimo provozy, odpadni vody zpracovavané na vnitini ¢isticce odpadnich
vod negjsou zahrnuty.

** Prevazna ¢ast tohoto odpadu byla od zacatku roku 2003 pouzivana jako stavebni material. Celkove
mnoZstvi zde tim paddem neni uvedeno, protoZe se jiZ vice neohladuje jako odpad. Udgj o jejim mnozstvi

obsahuje zprava

Méieni PCDD/F v jednotlivych druzich odpadi produkovanych spalovnou uvéadime v tabulce 6.

Tabulka 6: PCDD/Fsv odpadech ze SKO Termizo Liberec.

Typ odpadu (oznageni vzorku) Méieni ¢.1 Méieni ¢.2
ng I-TEQ/kg ng I-TEQ/kg

2000

Popdl, Skvara (2911) 437 19,7

Upraveny popilek (2912) 362 363

Smeés popde (Skvéary) a upraveného popilku (2913) | 62 66

Kotelni prach (11249)* 11,3
2005

Smés kvary a upraveného popilku (11357/1/2005) | 97 | ---

Zdroje: Ecochem 2000, Axys Varilab 2000™ a Ecochem 2005a.”

Udaje o hodnotéach nékterych POPs v téchto odpadech jsou uvedeny déle (viz Tabulka 13).
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Hodnaoty POPs v odpadni vodé byly méreny na zadost programu Toxické 1&tky a odpady sdruzeni Arnika

Vypousténi POPs do vody

v rdmci procesu vydavani integrovaného povoleni (IPPC). Vysledky jsou uvedeny v tabulce 7.

Tabulka 7: POPs zjisténé v odpadnich vodach z liberecké spalovny komundlnich odpadi.

POPs HCB PCDD/F 6 kongenerti PCB X PAU

Namérena hodnota | <0.010 ny/l 0’ pg I-TEQI <0,0084 ny/l <0,18 ny/l

Zdroje : Ecochem 2005b,” Ecochem 2004,™ and Ecochem 2005¢.™

2 Jen pro OCDD byla potvrzena piitomnost v odpadnich vodéch na trovni < 39 pg/l (LOD pro pouZitou
analytickou metodu byl 39 pg/l). Jiné kongenery PCDD/F nebyly detekovany.



V odpadni vodé ze SKO Termizo nebyly zjistény vysoké hodnoty POPs. Limit povoleny v ramci IPPC je
piesto nadrovni 0,3 ng TEQ/I stanovené zékonem. Pro ostatni POPs limity stanoveny nebyly.

3. POTENCIALNI MOZNOSTI ZNECISTENI

3.1 Rozptyleni kodlivin v ovzdusi a dalsi moznosti zne€isténi

Emise ze SKO Termizo do ovzdu§ nejvice ovliviiuji oblast blizko centra mésta (viz obr. 3 v Prilohach).
Tabulka 8 uvadi prevazujici sméry vétra v oblasti spalovny. Je patrné, Ze ngicastéji vitr vane smérem
k méstskému centru.

Tabulka 8: Prevazujici smeér vétru

Smér vétru | S SV \Y N\Y J N4 Z v4 Bezvetii

Podilv% |599 |100 | 202 |[1599 |799 |10,00 |12,00]| 18,99 | 26,02

Zdroj : Smetana, R. (2005), rozptylova studie.’

Dal§i cestou, jak se mohou ze spalovny do progtiedi dostavat Skodlivé Iétky, jsou zbytky po spalovani
odpadu. O tom pojednava kapitola 6.

Musime vSak také zdiraznit, Ze ve mésté existuje fada dalSich potencialnich ¢ potvrzenych zdroja
PCDD/F, PCB aHCB (viz obr. 2 v Prilohach).

3.2 Dalsi mozné zdroje emisi POPs

PrestoZe existuje fada dalSich jejich potencidlnich zdrojt, byly emise POPs do ovzdusi méieny jen u
nékolika z nich. Nebyly zjist'ovany emise POPs do vody a pudy.

K dal&im potencidlnim ¢i potvrzenym zdrojam POPsv Liberci sefadi:
a) hutnicky provoz na vyrobu oceli v severozgpadni ¢asti mésta

b) teplarna pobliz SKO Termizo

¢) spalovna nemocni¢niho odpadu severné od SKO Termizo

d) krematorium

€) vyrobna automobilovych soucésti Peguform

f) domaci topeni&te

Tyto potencidlni zdroje jsou vyznageny na obr. 2 v Priloze 1.

Zavod na sekundérni zpracovani ocdi se nachézi priblizné 2 km zgpadné od spalovny. Soukromé
informace od zdroje blizkého tymu, ktery v tomto provozu méiil emise, prozradily, Ze zde v 90. letech
byly zji&eény vysoké koncentrace PCB v kourovych plynech, coZ nelze podle zkuSenosti s podobnym
vyrobami vylougit. V Zadnych verginé dostupnych dokumentech jsme v3ak Zadna konkrétni data nenadli.

Emise PCDD/F pochazejici z liberecké teplarny byly méreny pouze v roce 1998. Jsou udavany hodnoty
0,225 ng I-TEQ/ n’.

Ve mésté je taktéZ spalovna nemocni¢niho odpadu. V roce 2001 byla koncentrace PCDD/F zji&éna
v jejich kourovych plynech 0,404 ng I-TEQ/ m® a v roce 2003 0,088 — 0,095 ng I-TEQ/ m®. Nejvyssi
hodnota emisi PCDD/F z této spalovny byla naméiena v roce 1996 a 3o o hodnotu 18,828 ng I-TEQ/ m®.



PrestoZe zde tedy koncentrace emisi byla vySSi neZ u SKO Termizo, celkové emise PCDD/F byly niZsi,
nebot’ je vyraznd mend mnozstvi vypoudténych spalin, ato mezi 2 100 a 3000 m® za hodinu.

V minulosti bylo k vytdpéni domacnosti ve vétsing ptipadt pouzivano hnédé uhli, ale v 90.letech, kdy stét
zacal vyznamné podporovat aternativni zdroje vytapeni, se situace zménila. Od té doby citelné kledy
hodnoty PAU v ovzduSi ve mésté.

4. MERENI POPsV ZIVOTNIM PROSTREDI V OKOLIi LIBERCE

4.1 M éreni POPsv ovzdusi

Od roku 1995 byl obsah POPs ve vzduchu v Liberci méten obvykle dvakrét za rok (v zimé a v |ég).
Vysledky byly prezentovany v fadé studii (Mésto Liberec 1999, OHS Frydek — Mistek 2001, Mésto
Liberec 2003). ).} 2 pouze v roce 1999 nebyla provedena Zadna mateni.

Kdyz srovname trendy koncentraci PCDD/F a PAU ve venkovnim ovzdu§i v Liberci v letech 1995 —
2001, zjistime, Ze se vyvijely opaénym smérem. Zatimco koncentrace PCDD/F ve vzduchu béhem roku
1998 a srpnem 2000 rapidné vzrostly, imisni koncentrace PAU se mezi lety 1996 a 1997 zna¢né sniZily.

V letech 2001 a 2002 dodlo také k dalSi vyrazné zméné — v Rochlicich pobliZz spalovny se hodnoty
PCDD/F3 v roce 2002 pohybovaly okolo 14-15 fg I-TEQ/ m®, oproti roku 2000, kdy to bylo 77 — 82 fg |-
TEQ/ m®.

To je shodné se zménami produkce POPs SKO Termizo,
vychézime-li z udajt publikovanych v Zadosti o IPPC
(Dvordkova, 1. 2004). * Vroce 2001 vypoustéla
spalovna 0,643 g I-TEQ, zatimco v roce 2002 bylo toto
mnozstvi zredukovano na hodnotu 0,0898 g I-TEQ.

SniZzeni mnozstvi dioxini vypousténych SKO Termizo
0 86 % je ve shod¢ se snizenim jejich koncentraci ve
venkovnim ovzdusi, kde doSlo ke snizeni o 82%.
Domnivame se tedy, Ze SKO Termizo bylo v obdobi od
cervence 1999 do roku 2001  snevetsi
pravdépodobnosti negvyznamnéjsim zdrojem PCDD/F
ve méste, nikoli domaci topenisté, které z velké ¢adi
piechézely od konce 90. let minulého stoleti k vytapéni
elektrinou nebo plynem. Foto &. 2: Liberec — vrchol Jetédu.

Ve vzduchu v okoli Termiza byl ve stejnou dobu sledovén i obsah PCB. NejvySSi hodnoty byly zjistény na
vrcholku Jedtédu bshem srpna 2000 (758 fg I-TEQ/ m®). Srovngjme to s hodnotami ze zimy, kdy &inily
pouhych 1,6 fg I-TEQ/ m®. Pricinou nezvykle vysokych hodnot je zigmé nétér budovy, nebot’ PCB v ném
obsaZené jsou polotékave latky, které se béhem léta vyparuji ve vétsSim mnoZzstvi (OHS Frydek — Mistek
2001).2 Emise z domécich topeni&’ jsou naopak samozigimé vy v zimg.

4.2 DalSi méreni POPsv Zivotnim prostiedi v Liberci

Ve vzorku pady odebrané u meéstské ¢asti Vesec na podzim 2001 byl zjistovan obsah PCDD/F a PCB.
Hodnoty u PCDD/F ¢inily 16,9 pg I-TEQ/g, u PCB 9,1 pg I-TEQ/g. Srovnhame — li to sostatnimi Gdaji



z Ceské republiky (Holoubek, 1., Cupr, P. 2004),” Ize mnozstvi PCDD/F povaZovat za charakteristické
pro oblasti se zvySenou imisni zatézi, mnozstvi PCB nijak nepievysuje hodnoty zjisténé jinde v CR.

Dal&im vzorkem zkoumanym na obsah POPs byl pstruh chyceny v LuZické Nise na podzim roku 2001.
Gram tuku ryby obsahoval 35,2 pg PCDD/F WHO — TEQ a 165,9 pg PCB WHO-TEQ. Srovnani zjisténé
hladiny dioxinia (PCDD/F) vtomto vzroku lze srovnat svysledky analyz ryb zjinych ¢ésti Ceské
republiky v tabulce 9, kde jsou uvedeny rovnéz hodnoty na gram Zivé vahy.

Foto ¢. 3: Takovyto pohled se denné naskyta obyvatelim liberecké méstské ¢asti Rochlice.
Prave v této ¢asti mésta Ziji i chovatel é drubeZe, ktefi poskytli vejce pro analyzu na obsah POPs.

Tabulka 9: Srovnani obsahu PCDD/F v tkanich ryb z riznych ¢ésti Ceské republiky.

Misto Druh ryby PCDD/F v pg | PCDD/F v pg WHO- | Mésic/rok
WHO-TEQ/gtuku | TEQ/g Zivé vahy odbéru
Lampertice pstruh 16,2 0,13 02/2004
Ostrava parma obecna 61,4 413 10/2003
Liberec pstruh obecny 35,2 0,90 09/2001
Milovice sumecek americky | 22,9 041 07/2003
Milovice plotice obecna 175 0,46 07/2003
Lysdnad Labem | karas obecny 56 0,17 07/2003
Lysanad Labem | sumecek americky | 6,9 0,06 07/2003




Sit’ IPEN zorganizovala na prelomu rokt 2004 a 2005 celosvétovy projekt testovani POPs ve vejcich
z domécich venkovnich chovi slepic. Liberec byl vybran jako jedna z vybranych lokalit. Z chovu
v blizkosti spalovny bylo odebrano 10 vajec, ktera byla ndsledné podrobena analyze v laboratori Abys
Varilab. Hodnoty PCDD/F nebyly vysoké, bylo vSak zjisténo nejvyssi mnozstvi hexachlorbenzenu ze
vSech vzorki celého souboru ze 17 zemi svéta (250 ng/g tuku). Namérené hodnoty a srovnani s vejci
z ogtatnich zemi uvadime v tabulkéch 1-V a na obrézcich 7-10 v Priloze 1. Misto odbéru vajec je
vyznaéezlzozsna mapé na obr. 2 a 3 v Priloze 1. Vice informaci o vysledcich Ize nalézt ve zpravach
IPENu. ="

5. ODHADY CELKOVYCH EMISI PCDD/F ZE SPALOVNY
KOMUNALNIHO ODPADU V LIBERCI

5.1 Bilance mnozstvi dioxind

Pokusili jsme se vypoditat pribliznou bilanci vypoudténi PCDD/F ze SKO Termizo ve srovnani
shodnotami pied nainstalovénim dioxinového filtru na konci roku 2003. Vysledky tohoto propoctu jsou
uvedeny v Tabulce 10, bliZSi informace najdete v kapitole 5.2.

NaSe vyhodnoceni naznatuje, Ze plynné emise se na celkovém mnoZstvi vypousténych dioxina podilely 3
%. Zbyvajicich 97 % bylo piitomno ve smési popilku a Skvary (popela). Kvali michani Skvéry s popilkem
neni jednoduché odhadnout piispévek zbytka z ¢isténi spalin na celkovych Unicich dioxini ze spalovny.

Je v&ak moZné zhruba odhadnout obsah dioxini v samotné grusce. Ten ¢ini okolo 4,5 %. To by
znamenal o, Ze zbytek smési (tedy odpady z ¢isteni spalin) obsahuji asi 92,5 % dioxini.

Popilky a dalSi odpady z ¢isteni spalin obsahuji nejvetsi ¢ast z dioxina, kterymi spalovna zatéZuje Zivotni
prostiedi, a jejich podil na celkovém mnozstvi produkovanych PCDD/F se pohybuje mezi 56 — 99,5%.
Tento odhad je v souladu s odhady zétéZe Zivotniho prostiedi dioxiny u podobnych spaloven, u kterych
rovnéz emise do ovzdusi obsahuji relativné malou ¢ast z celkového mnozstvi dioxint vypoudténych do
Zivotniho prostiedi. Odpady z ¢isténi spalin predstavuji hlavni tok dioxind ze spalovny do Zivotniho
prostiedi a predstavuiji tak hlavni riziko pro lidské zdravi a Zivotni prostiedi z hlediska celkovych emisi
POPs z modernich spaloven odpadt.

5.2 Vypocet emisi POPs obsaZenych v odpadech ze spalovny do Zivotniho prostiedi

Na rozdil od ostatnich provozii v Ceské republice byl obsah dioxini v odpadech produkovanych
spalovnou v Liberci analyzovén. Nékteré vydedky jsou uvedeny v tabulce 6. Kromé toho bylo naméreno
213,6 ng I-TEQ/kg ve smési popele (skvary) a popilku.® Provozovatel spalovny zastava nézor, Zze smés
nema Zadné nebezpesné vlastnogti, a roku 2001 ziskal certifikat opraviiujici jej k prodgi této smési jako
konstrukéniho materialu.

Miseni nebezpeiného odpadu® sostatnim odpadem® za Geéelem snizeni koncentrace kodlivin pod
prahovou hodnotu je velmi nezodpovédna praktika, kter4 je vrozporu spoZadavky Smérnice o
nebezpecnych odpadech. V tomto pripadé smés stdle obsahuje relativné vysokou koncentraci dioxina.
Krome tgho pouZivéani takového odpadu v britském Newcastlu vedlo k v&Zné kontaminaci vajec a dritbeZe
dioxiny.

% Popilek adalsi zbytky z ¢igteni spalin.
* Takto je klasifikovan popd (3kvéara) ze spaloven.
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Dioxiny byly spiSe jednoduse ,, naredény*, nez vygistény, a odpad s jgich obsahem by mél i nadéle ndleZet
k polozkam, které jsou soucésti hldSeni o produkci odpadia. PCDD/F obsaZené v téchto odpadech by pak
mely byt zapocteny do celkového mnozstvi emisi PCDD/F do Zivotniho prostiedi v Integrovaném registru
Znesistovani.’

UNEP zpracoval navrh metodické prirucky pro vypocet uniki dioxini (PCDD/F) do prostiedi pod nazvem
»Standardized Toolkit for Identification and Quantification of Dioxin and Furan Releases* (ddleji budeme
pro zjednoduSeni nazyvat Toolkit). Ta obsahuje navod pro vypocet celkového mnoZstvi dioxini
vypoudténych do Zivotniho prostiedi. Zkusili jsme Toolkit pouZit pro vypoéet mnoZstvi PCDD/F
obsaZzenych v odpadech produkovanych libereckou spalovnou. Vysledky naleznete v tabulce 10.

Nésledn¢ jsme provedli ten samy vypocet a zohlednili jsme znamé informace tykajici se mnozstvi danych
latek v odpadech. Obsah dioxint v odpadni vodé byl pod hranici méfitelnosti a Udaje o dioxinech ve
filtracnim kol&i nebyly k dispozici. N&S vypocet byl zaloZzen na datech o produkci odpadi udanych
v Zadosti 0 IPPC?® (viz tabulku 5).° Informace o vypoctu obsahuje tabulka 10.

Tabulka 10: Vypocet ro¢nich emisi PCDD/F Spalovnhou komunaniho odpadu v Liberci, zaloZzeny na
metodé UNEP , Toolkit* a na skutecnych metenich

Roéni Uniky a pienosy PCDD/F v g I-TEQ/rok do: Celkové roéni

ovzdud |vody’ [pady® |‘vyrobki’ [popilku [popela |Uniky pienosy
Toolkit 0.0480 |0 0 0 144 0.144 1.5840
Skutetnost 2002a(0.0898  |? ? 0 0.3828 [8.2780 |8.7506
Skutetnost 2002b|0.0898  |? ? 0 0.3828 |2.4030 |2.8756
Skute¢nost 2003a/0.0370  |? ? 8 0.4203 |0.1440 |8.6013
Skutetnost 2003b(0.0370  |? ? 225 0.4203 |0.1440 |2.8513

Pozndmka: Vzhledem k tomu, Ze hodnoty dioxini naméienych ve smés byly zna¢né odlisné byl vypocet podle
rednych hodnot proveden ve dvou variantach oznagenych ,a* a ,b“. Redlna ¢isla pravdépodobné lezi nékde mezi
témito variantami.

Vysledky ziskané vypoctem podle Toolkitu® se od skutesnych hodnot vyrazné ligily. Celkové Uniky a
pienosy dioxina vypoctené podle redlnych hodnot byly 1,8 a7 5,5 kré vétsi nez ty vypocitané pomoci
Toolkitu. Existuje pro to nékolik davodu:

1) Toolkit predpokladd mnohem mensi mnozstvi zbytkového odpadu po spdleni 1 tuny tuhého
komunélniho odpadu;

2) Toolkit neocekava, Ze by mohlo dochéazet k michani popele (Skvary) a popilku, a proto v popdli
pocita s daleko mensSim mnozstvim PCDD/F;

3) emisni faktory pro vypousténi PCDD/F do Zivotniho prostiedi jsou v Toolkitu udévény jako
konkrétni samostatné ¢ida bez odchylek.

®Viz http:/AMww.irz.cz.

8V dob& vypoctu pro prvni vydéani této studie nebyli k dispozici data o celkové produkci smési $kvéry s popilkem
(tzv. SPRUKU), a proto byl pouZit odhad jeho mnozstvi vychézejici z dat za predchozi roky.

" Spaovna udava 20 - 120 tun produkovanych odpadnich vod z prani popilku, ale koncentrace PCDD/F levelsv nich
ve zkoumanych letech nebyly méieny.

8 Je otézkou, jak hodnotit z&teZ (Gniky) PCDD/F ze smési Skvary (popele) a popilku, kdyZ je napiiklad pouzivén pii
rekultivacich.
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PrestoZe se vypocet tyka pouze jedné spalovny, mize hrat velkou roli v pohledu na celkové mnozstvi
dioxini vypousténych do Zivotniho prostiedi v Ceské republice- Tato spalovna tvoii 25% celkové
kapacity ¢eskych spaloven komunélniho odpadu.

Srovnani skutegnych hodnot pro tuto spalovnu a hypotetického vypoctu podle Toolkitu dokumentuje jeho
z&vazné nedostatky jako metodické prirucky. V soucasnosti by to mohlo mit za nddedek velké
podhodnoceni celkové produkce dioxint spalovnou. Na druhou stranu zustdva otézkou, zda bylo
v poradku nade zarazeni liberecké spalovny do nejlepsi, ¢tvrté kategorie. Nas vypocet jsme zalozZili na
klasifikaci, kter4d by podle naseho nazoru byla vybrana
geskymi autory inventury POPs.?

6. PROBLEMATIKA UZIVANI SMES
SKVARY A POPILKU ZE SPALOVNY
KOMUNALNIHO ODPADU TERMIZO
V LIBERCI

6.1 Historie pouZivani zbytkd odpadu ze Spalovny
komunalniho odpadu Termizo v Liberci

Po mnoho let byly popilek, popd (Skvara) a dalsi odpady ze
spaloven v Ceské republice uklédany na  skléadky
nebezpe¢ného odpadu. V roce 1997 byl zakonnym natizenim
stanoven limit obsahu dioxint v odpadu na 10 ng/kg. Odpady
nevyhovujici tomuto limitu musi byt upraveny a poté ulozeny
na skladce uréené pouze pro nebezpetny odpad. V tu samou
dobu zna¢né vzrostly poplatky za ukladani odpadu na skladky
nebezpecného odpadu. Kombinace téchto dvou faktora
piinutila provozovate e spaloven ke snaze vyhnout se placeni
zminénych poplatki za uskladiovani odpadu a také méteni
dioxint v popilku. Stétni instituce jim poméhaly v dosaZeni
obou téchto cila.

v Kogtdove, kde je od roku 2000
uloZena smés popilku a skvary ze SKO
v Liberci.

Libereck& spalovna byla vyprojektovéna tak, Ze popilek se
miché se Skvarou. Spalovna sroéni kapacitou 96 000 t odpadu
produkuje kaZzdym rokem 25 aZ 40 tisic tun této smési. BohuZel, ngjen popilek samotny, ale i tato smés
piekrocila limit pro mnozstvi dioxint dany zakonem. Presto bylo spalovné povoleno ukladat ji na skladku
komunélniho odpadu, nikoli na sklddku odpadu nebezpecného. Smes Skvéry a popilku byla do roku 2003
ukladana na skladkéach v Ko&'dove ablizko Ceského Dubu. Ani jedna z nich neni sklédkou nebezpesného
odpadu. Cést smési byla také pouZita ve starém hlubinném uhelném dole u Zacléte v Podkrkonosi.

Po roce 2000 se situace zmenila diky novému zakonu o odpadech a vyhlasce, ktera zruSila limit pro obsah
dioxini v odpadech. Stanovily, Ze popilek ze spaloven musi byt upraven a ukladan na skladky
nebezpetného odpadu bez ohledu na to, kolik dioxini obsahuje. Ve stgnou dobu ziskala spolecnost
Termizo, provozovatel liberecké spalovny komunalniho odpadu, certifikét povolujici prodej smési popilku
aSkvéry (SPRUK) jako stavebniho materidlu.

® Pro skutecnou inventuru POPs v Ceské republice se nadtésti Toolkit nepouZiva. Ovsem tato inventura také viibec
nezahrnuje obsah dioxini adaSich POPsv odpadech ¢i odpadnich vodéch. Viz
http://www.recetox.muni.cz/projekty/Unido/narodni_inventura_pops.htm
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Foto €. 5: Odbér vzork

u popilku a Skvéry
z cyklostezky v CHKO Jizerské hory.

6.2 Vydedky prazkumi v letech 2005 - 2006

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky stanovilo
orientacni limity pro dekontaminaci starych ekologickych
za&ezi vroce 1996. Nékterd mereni Skodlivin ve smési
z liberecké spalovny prekrogila hodnotu tzv. , kritéria B* *°
stanoveného MZP.

Prekrogeni limitu kritéria B v padach je povaZzovano za
problém, ktery mize mit negativni vliv na lidské zdravi a
jednotlivé dozky Zivotniho prostiedi a vyZaduje dalsi
monitoring.

Arnika zjistila, Ze smés SPRUK byla pouzita v Chranéné
krgjinné oblasti Jizerské hory na stavbu cyklostezky a
odebrala z ni vzorky. Stezka byla vystavéna firmou
Strabag u obce Oldtichov v Hgjich za podpory Evropskych
fondu castkou 1,121 milionu K¢ (viz tiskovou zpravu
v Priloze 2).

Zmingn& cyklostezka v Jizerskych horéch pravdépodobné
neni jedingm mistem, kde byla smés popela (Skvéry) a
popilku pouZita. Spoletnogt Strabag po dlouhou dobu
skladovala SPRUK na manipulacni ploSe v sousedstvi
obce Mnisek vedle silnice ve sméru na Frydlant na biehu
potoka (viz foto 7). Kromé toho byla smés prodana radé

dalich spoleznosti: Cefos Vétrov (jako podklad piijezdové cesty ke skladee), ASANO Cesky Dub (k
rekultivaci skladky u Ceského Dubu), Ingeo, sr.o. (jako materid pro skladku Kodtdov), Gesta, as.
Rynoltice (jako materidl pro provozy spoletnosti — sklddky a solidifikaci) BEC odpady a SSZ Liberec,
spolecnost pro vystavbu silnic a Zeleznic (do ndspt cest). Arnika rovnéz nada SPRUK na haldé pred

vjezdem do skladky Cefos Vétrov (viz foto 6).

Tabulka 11: Vysledky rozbort smési popda (Skvéry) a popilku ze SKO Termizo Liberec vzorkovaného
jako stavebni material z mist jeho pouZiti ¢i skladovéni v porovnani s analyzou vzorku smési odebiraného
prabéZné po obdobi pal roku piimo ve spalovné.

Lokalitaodbéru vzorku | PCDD/F ve | PCDD/F vI- | PCBVTEQ | Celkové HCB
WHO-TEQ | TEQ TEQ
pg WHO- | pgl-TEQ/g |pg WHO- | pg WHO- | ng/g
TEQ/g TEQ/g TEQ/g
Oldiichov v Hgjich — | 66.0 57.6 16 67.6 053
cyklisticka stezka
Vétrov — halda u | 1342 1220 8.6 1428 2.10
vjezdu na skladku

1 HodnotakritériaB pro PCDD/F=0,1 ng I-TEQ/g sudny.
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Mnisek — manipulagni | 89.9 78.8 - - 285
plocha

SKO Termizo Liberec | 106.0 97.0 - - -
Zdroje: Axys Varilalb 2005% a 2006™, Ecochem 2005a.*

Dva vzorky odebrané Arnikou byly rovnéz analyzovény na obsah PBDE a byly zjistény v koncentracich
0,714 (2,715) ng/g susiny ve vzorku z
Oldtichova v Héjich a 5,849 (6,849) ng/g
sudny ve vzorku z Vétrova™ Tyto
hodnoty jsou celkem nizké v porovnéni s
koncentracemi PBDE v prachu z
vnitinich proctor uvadénymi v literature.
PBDE byly jiz dtive zaznamenany v
emisich ze spaloven komunélnich
odpada (Agrell, C., A. F. H. ter Schure,

et al. 2004).®

Poté, co odebrala vzorky, Arnika
pozédala o odborny posudek analyz
vzorki sm&ési na obsah POPs tym ; SN
odbornikii pod vedenim profesora Ivana  Foto ¢.6 : Skiadka odpadu Cefos Vétrov, kde byla
Holoubka z Masarykovy Univerzity v smgs SPRUK ze spalovny Termizo pouzitana
Brnz.* Vysledky tohoto posudku jsou v yystavbu prijezdové cesty ana prekryti povrchu
Priloze 3 této studie. skladky.

Dalsi odborny posudek byl zpracovan na zékladé rozbort na obsah téZkych kovi a testt ekotoxicity podle
¢eské legislativy v oblasti nakladani s odpady. Vysledky testi ekotoxicity shrnuje tabulka 12. Odborny
posudek zpracovany Ing. Gabrielou KoSarovou, autorizovanou osobou pro hodnoceni nebezpednych
vlastnosti odpadu doddl k jasnému zavéru: Smés nelze vyuzivat k rekultivaci vytéZzenych povrchovych
dulnich dél, terénnim Gpravam nebo rekultivacim lidskou ¢innosti postizenych pozemka bez omezeni, ato
piedevSim pro vysoky obsah téZkych kovia (piedevdim olova). RovnéZ dva ze &tyiech testti ekotoxicity
nevyhos\éély limitnim hodnotdm stanovenym v ¢eské legislativé pro materidl pro pouziti na povrchu
terénu.

Spolenost Termizo zadala novy u stejného tymu profesora lvana Holoubka jako Arnika odborny posudek
na vyhodnoceni pritomnaosti POPs, jgjich biodostupnosti a toxicity. Tento novy posudek se zametil rovnéz
na pozad’ové hladiny POPs v oblasti Oldtichova v Hajich. Autori métili kompozitni vzorky pady, vzorek
oznaceni jako "Popd - noname'*?, kompozitni vzorek z cyklostezky a smés kvary (popele) a popilku ze
SKO Termizo Liberec. Vysledky rozbori z tohoto posudku shrnuje tabulka 13. %

1 Cislav z&vorkéch jsou vypoctena se zapoctenim kongenerii Zji&enych pod mezi stanovitelnosti, LOD=1.

2 Tento vzorek byl tymem odebirgjicim vzorky oznaten béhem veiginé prezentace v obci jako popel z domécich
kamen. Ve skutetnosti Slo podle vyjédieni ob¢ant z obce o zbytkovy odpad z provozu na vyrobu a opravy autobrzd.
Takové upiesnéni pivodu odpadu podporuji i relativné vysoké koncentrace indikéorovych kongenert PCB zjisténé
v tomto vzorku. Pivod vzorku oznageného jako vzorek "Popd - noname" neni ve studii Holoubka, I. et al. 2006
diskutovan.
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Tabulka 12: Vysledky testi ekotoxicity u vzorku smési popele (Skvary) a popilku z haldy na manipulagni
ploSe firmy Strabag u Mnisku provedenych v laboratotich Ecochem.

Sledovany parametr Vydedek Limit Pouzita metoda

Akutni toxicita pro ryby Poecilia| Pramérnamortalita 0 % Nesmi uhynout | CSN EN 1S0 7346-2

reticulata Zadna ryba

Akutni toxicita pro Daphniamagna | Pramérnaimobilizace 55,0 % | 30% CSN EN 1S0 6341

Test na fasach  Scenedesmus| Pramérndinhibice 93,2 % 30% CSN EN 1S0 28692

subspicatus

Test na semenech Sinapis alba Pramérnainhibice 11,5 % 30% Metodicky pokyn
MZP 6/2003

Zdroj: Ecochem 2006.%

Novy odborny posudek do3el k zavéru, Ze smés pouZzita na vystavbu cyklostezky by neméla predstavovat
Z&dné riziko, pokud je pouzita spravné a v souladu svydanym certifikétem. Testy provedené odborniky
prokézaly pritomnost Iatek, které sice mohou mit toxické Uc¢inky, ale ne v biodostupné frakci.

Srovname — li hodnoty dioxint namerené
ve vzorku ze SKO Termizo v Liberci a
ve vzorku zcyklostezky odebraném
tymem specialista (viz tabulkyll a 13),
viimneme si obrovského rozdilu ve
zjistenych hodnotach. Diskus na toto
téma se odborny posudke Holoubka, |. et
a. (2006)® vyhnul, je viak mozné jg
vyloZit dvéma zpasoby: materidl
z cyklostezky byl bud” smichan sjinymi
materidly, které sniZily pramérné
hodnoty dioxina (napt. pisek nebo Stérk),
nebo se zng dioxiny jiz uvolnily do
okolniho prostiedi.

Foto ¢. 7: Halda smési popelovin ze SKO Termizo
Liberec na manipulacni plose firmy Strabag u
Mnisku (z&fi 2005).
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Tabulka 13: POPs ve vzorcich z Oldiichovav Hgjich z posudku zadaného firmou Termizo. Zdroj: Holoubek, I. et al. 2006.%°

Hample TEQ TEQ x Y PBDE [T PAU |[ZOCP |ZPCB
PCDD/F PCB WHO-TEQ HCB indik.
pg WHO-TEQ/g |pgWHO-TEQ/g |pgWHO-TEQ/g |ng/g ng/g ng/g ng/g ng/g

“Pozadi” 50 0,35 5,35 0,69 0,21 25 21 2.1

,Cyklisticka stezka® ™ [7,7™ 05 8,2 0,65 0,25 30 11 19

,Popel -noname” ") |64 34 938 0,65 0,14 6,5 30 125

, Popel Termizo” 48 16 496 55 0,89 73 10 44

Hodnota kritéria A |1 NA NA 50 NA 1 50 20

podle metodického

pokynu MZP

Hodnota kritéria B podle| 100 NA NA 2,500 NA 190 2,000 2,500

metodického  pokynu

MZP

) analyza kompozitniho vzorku ze 4 individua nich vzorka

™) analyza kompozitniho vzorku ze 3 individudnich vzorka

") pope nezndmého pivodu

¥ smés popelovin ze SKO Termizo, a. s.

NA = Kritérium nestanoveno

*) \/gechny hodnoty pod limitem stanovitelnosti byly zapogteny jako LOD=1, coZ vede k celkové vy&im hodnotam. Napiiklad koncentrace dioxini ve
vzorcich pii pouZiti hodnoty "0" pro kongenery dioxini pod limitem stanovitelnosti (LOD) by podie protokolit v piilohach posudku® vypadaly
nadedovné:

“Pozadi” ” 12

_CyKlistickastezka® ) | 7.5

,Popel -noname” ) [2.8

, Popel Termizo” 480

Je  zigmé Ze tyto niZsi hodnoty  wytvaigi  jiny obraz 0 koncentracich dioxina v odebranych  vzorcich.
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Je to podobné, jako kdyz Ceskéa inspekce Zivotniho prostiedi (CIZP) nepiipustila moznost vyluhovani
dioxini na zékladé analyzy, z niz vyplynulo, Ze hodnoty dioxinu ve vzorku Skvéry a popilku odebraném
na skladce v Kogtdove ¢ini pouze 4,2 pg WHO-TEQ/g suSiny. Opét se ukazuje velmi vyrazny rozdil ve
srovnani s hodnotou 66 pg WHO-TEQ/g suSiny naméiené u smési v liberecké spalovné v dobé odbéru
vzorku na kost'alovskeé sklédce.

6.3 Uvoliiovani dioxinia

Metody pouzité profesorem Holoubkem a jeho tymem pro stanoveni uvoliiovani POPs nezahrnovaly
metodu vyzkousenou Takeshitou a Akimotem.**

Takeshita a Akimoto poukazali na vyluhovatelnost PCDD/Fs z popilkt destém pokusem s kolonou
naplnénou popilkem. Uké&zali, Ze PCDD/Fs svazané se solemi rozpustnymi ve vodé jako je NaCl a CaCl,
byly vyluhovény na zacétku louzeni, zatimco kdyZz byly PCDD/Fs svézany se solemi ve vodé
nerozpustnymi jako napi. CaOH, vyluhovaly se az v druhé poloviné pokusu. Jina studie z roku 1995
doloZila, Ze ve vyluhu z popilku a pudy pozéarni vodou byly zjistény vyznamné koncentrace PCDD/Fs. V
kontrastu ke své rozpustnosti ve vodé byly vysoce chlorované kongenery vyluhovany snadnéji nez nizko
chlorované tetra a penta kongenery. Cosi v pozarni vodé ziggmé ovlivnilo skutecnou rozpustnost
jednotlivych kongenera.*

Korej&ti veédci Yong — Jin Kim, Dong — Hoon Lee a Masahiro Osako studovali uvoliiovani PCDD/F za
podminek srovnatelnych se situaci na skladkéch,a to jak teoreticky, tak v laboratorich. Ve studii byl
prokazan vliv DHM a hodnoty pH na vyluhovatelnost PCDD/F z popilku.

Pokusy byly provadény na popilcich se tiemi raznymi koncentracemi DHM a pii tiech raznych pH v
roztocich tak, @by simulovaly razné podminky pro vyluhovatenost pti sklddkovéani s komundlnim
odpadem. Experimentdlné se dokazalo, Ze vyluhovatelnost PCDD/F se zvy3uje s rostoucimi
koncentracemi DHM. NejvySSi hodnota vyluhovatenosti byla nalezena pii nejvysSi hodnoté pH.
Rozdgleni kongenertt PCDD/F bylo podobné u viech vyluhi, nezévisle na pH hodnots.®

Predchozi studie téchto védci konstatovala, Ze smés popela (Skvary) a popilku vykazuje veétsi
vyluhovatelnost dioxini.* Toto zji&eni vede k zavéru, e DHM se tvori v dudedku piitomnosti
nespaleného organického uhliku v popeli.Vydedky odhalily mimo jiné fadu nedostatka ve zptasobech
testovani odpadi, protoZze dioxiny se chovaji jinak neZ téZzké kovy. Proto autoti studie doporucuji
poupravit sou¢asné metody testovani.*

Sakai, Urano a Takatsuki publikovali studii zamétenou na vyluhovatelnost dioxinu a PCB z popilku.
Testovali vyluhovatelnost za piitomnosti a bez pritomnosti povrchové aktivnich latek (smaceddl), aby
porozuméli vlivu smacedliam podobnych latek na vyluhovatelnost POPs. Pro simulaci vlivu smagedel byly
pii pokusech pouzity LAS (linearni alkylbenzensulfonét) a huminovéa kyselina. Jako pokusny material pro
obsahové analyzy i pro testy vyluhovatelnosti byly v této studii pouzity zbytky ze zatizeni pro likvidaci
autovraka a elektroniky a popilek ze spalovny komundlniho odpadu. Studie se rovnéz zamétila na vliv
jemnych ¢éstic na vyluhovatelnost POPs. Vysledky testa vyluhovatelnosti ukazaly, Ze latky reagujici jako
smécedla zvy3uji koncentrace vyluhovanych POPs a jemné ¢astice maji blizky vztah k chovani POPs.*
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7. ZAVERY
A DOPORUCENI

7.1 Zavéry

Udaje o POPs namgtenych
v SKO Termizo dokazuji, Ze
moderni spalovna muze byt
schopna plnit standardy
Evropské unie a znateln¢ sniZit
mnoZstvi dioxint vypousténych
do vzduchu, pouzivéli
katalyticky filtr a vstiikovani
aktivniho uhli. Nicméng i takova
spalovna  produkuje  velké
mnozstvi dioxing, ato hlavné ve
zbytcich po spalovani. Podle
vypostt se 97 % dioxint
z liberecké SKO nachazelo prave
vnich je&¢ predtim, nez
spalovna  zacala  pouzivat
katalyticky dioxinovy filtr. Ten
pravdépodobné zpasobil, Ze se
nyni ve zbytcich po ¢idteéni spalin
nachazi jesté vétSi procentudni
podil dioxina vznikgjicich ve
spalovné v dusledku spalovani
odpad.

Foto €. 8: SKO Termizo Liberec, leden 2005.

To dobre demonstruje, pro¢ je

dulezité soustredit se nejen na

emise do ovzdusi, ae i na obsah POPs v odpadech. Po vyvinuti tlaku na spolecnost Termizo, aby se
vénovala piitomnosti dioxint v odpadech, které jgji spalovna produkuje, prislibila nainstalovat technologii
narozklad dioxini v popilcich z De-diox katalytického filtru.

Jde o nespalovaci technologii snazvem Copper Mediated Destruction (CMD), jejlimZ autorem je ¢esky
védec Vladimir Pekérek z Ustavu zakladt chemické vyroby Akademie véd Ceské republiky.”” * NavrZzena
technologie by méla zgjistit snizeni hladiny dioxina ve zbytcich po spalovani odpadi. Oviem nejlepsi
prevenci proti Unikim POPs ze spaloven komunadlniho odpadu a ze skladek stéle zastéva trideni a
recyklace odpadu. Dal§i moznosti je ndhrada vyrobka s pouzitim halogenovynych latek jinymi materiély,
které sniZi pravdépodobnost vzniku POPs a jgjich vstupu do Zivotniho prostiedi.

7.2 Dopor uéeni vevztahu k Toolkitu

Vysledky ziskané vypoctem podle Toolkitu® se od téch zaloZenych na skutesnych metenich ze spalovny v
Liberci vyrazné liSily. Existuje pro to nékolik davodi:
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1) Toolkit ptedpokladd mnohem mensi mnoZstvi zbytkového odpadu po spdeni 1 tuny tuhého
komunélniho odpadu;

2) Toolkit neocekava, Ze by mohlo dochézet k michani popele (Skvary) a popilku, a proto v popdli
pocita s daleko mensim mnozstvim PCDD/F;

3) emisni faktory pro vypousténi PCDD/F do Zivotniho prostiedi jsou v Toolkitu udévény jako
konkrétni samostatné ¢ida bez odchylek.

Toolkit by tedy mél zohlednit fakt, Ze ve spalovnach odpadi vzniké daleko vétsSi mnozstvi zbytkovych
odpada, mél by vzit v potaz variantu, kdy dochézi k michani popele (3kvéry) s popilkem a piedevdim by
meél pracovat s emisnimi faktory v uréitém rozmezi a nikoliv s jednoduchymi ¢isly bez udani rozmezi.

Priloha 1

Obrazky, tabulky a grafy

Obr. 1: Obecnd mapa oblasti se zakresem umisténi SKO Termizo Liberec. RiZova linie znézornuje statni
hranice CR.
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Obr. 2: Mapa mésta s vyznacenymi potencidlnimi i potvrzenymi zdroji POPs a misty odbérti vzorka pro
analyzy na obsah POPs (pidy v r. 2000 avajec v r. 2005).
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Zdroj nasledujicich grafii: OHS Frydek-Mistek 2002%°
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dusi v Liberci (zdroj: OHS Frydek-Mistek 2002)

im ovz

kovn

7z

neveven

¢

Obr. 5: Koncentrace PCB zjist
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Tabulka I: Mista odbéri a koncentrace sumy PBDE, HBCD, lindanu a betasHCH v kompozitnich
vzorcich vajec a charakteritikalokalit odbéra vzorki vajec. Zdroj: Blake, A. 2005

Sample L ocation Y PBDEs| HBCD Lindane | Beta Characterization of
(ng/g fat) | (ng/gfat) | (ng/gfat) | HCH sample site
(ng/g fat)

Belarus - Bolshoi | NA NA 0.58 240 Dumpsite (fires)

Trostenec

Bulgaria- Kovachevo | NA NA 1.10 19.50 Power plants, industrial
area

Czech Republic -| 20 <30 2.00 0.60 Municipal waste

Liberec (fresh eggs) incinerator, secondary steel
production

Czech Republic -]08 <30 2.30 043 Municipal waste

Liberec (boiled eggs) incinerator, secondary steel
production

Czech Republic -| 105 6.8 NA NA Hazardous waste

Lysa nad Labem incinerator

Czech Republic - Usti | 1.0 <30 0.68 0.54 Chlorine chemical industry

nad Labem site, hazardous  waste
incinerator

Egypt - Helwan NA NA 0.66 52.50 Metallurgy, cement kilns

India— Eloor NA NA 3.00 85.40 Organochlorine  pesticides
production

India - Lucknow NA NA 18.90 390 Medical waste incinerator

India— Takia NA NA 23.40 3100 Organochlorine  pesticides
production

Kenya - Dandora 29.3 160.3 140 1.10 Dumpsite (fires)

Mexico —1308 90.8 2.20 140 Petrochemical complex

Coatzacoal cos

Mozambique - Santos | 12.3 18.9 1.30 4.50 Cement kiln burning waste

Pakistan - Peshawar NA NA 0.75 4.70 Mixed waste dumpsite

Philippines -1 336 8.7 1.30 6.80 Medical waste incinerator

Barangay Aguado

Russia- Gorbatovka | NA NA 0.50 100.00 Chlorine chemical industry
site, hazardous  waste
incinerator

Russia - Igumnovo NA NA 1.10 36.30 Chlorine chemical industry
site, hazardous  waste
incinerator

Senegal - Mbeubeuss | NA NA 2.00 4.00 Dumpsite (fires)

Senegal - Sangalkam | NA NA 21.40 41.10 Pesticides application area

Slovakia - Kokshov- | 29.3 89.2 0.48 1.80 Municipal waste incinerator

Baksha

Tanzania - Vikuge NA NA 2.30 310 Obsolete pesticides storage

Turkey — Izmit 106.8 42.8 0.60 3.70 Hazardous waste
incinerator

Uruguay - Minas 18 89.2 0.51 200 Cement kilns burning waste

USA - Mossville 234 7.2 1.70 0.27 PV C and oil industries
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Tabulka Il: Koncentrace dioxinti (PCDD/F) v kompozitnich vzorcich vajec z domacich venkovnich chovi slepic ze 17 zemi svéta.

Zemé/lokalita Rok Pocet Zjisténé hodnoty|Zdroj informaci
analyzovanych |v pg WHO-
vajecvevzorku |TEQ/gtuku

Uruguay, Minas 2005 8/1 pool 2.18 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Liberec | 2005 3/1 pool 261 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Liberec |1 2005 3/1 pool 2.63 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Usti nad Labem 2005 6/1 pool 290 Axys Varilab 2005
Pakistan, Peshawar 2005 3/1 pool 291 Axys Varilab 2005
Tanzania, Vikuge 2005 6/1 pool 3.03 Axys Varilab 2005
Turkey, Uzmut 2005 6/1 pool 3.37 Axys Varilab 2005
Belarus, Bolshoi Trostenec 2005 6/1 pool 391 Axys Varilab 2005
M ozambique, Santos 2005 6/1 pool 5.08 Axys Varilab 2005
USA, Mossville 2005 6/1 pool 5.97 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Lysa nad Labem 2004 4/1 pool 6.77 Axys Varilab 2004
Philippines, Barangay Aguado 2005 6/1 pool 9.68 Axys Varilab 2005
Slovakia, Kokshov-Baksha and Valaliky 2005 6/1 pool 1152 Axys Varilab 2005
Russia, Gorbatovka 2005 4/1 pool 12.68 Axys Varilab 2005
India, Eloor 2005 6/1 pool 13.91 Axys Varilab 2005
India, Lucknow 2005 4/1 pool 19.80 Axys Varilab 2005
Mexico, Coatzacoal cos 2005 6/1 pool 21.63 Axys Varilab 2005
Kenya, Dandora 2004 6/1 pool 22.92 Axys Varilab 2005
Senegal, Mbeubeuss 2005 6/1 pool 35.10 Axys Varilab 2005
Russia, Igumnovo 2005 4/1 pool 44.69 Axys Varilab 2005
Bulgaria, Kovachevo 2005 6/1 pool 64.54 Axys Varilab 2005
Egypt, Helwan 2005 6/1 pool 125.78 Axys Varilab 2005
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Obr. 7: Graf hladin PCDD/F ve vzorcich slepi¢ich vajec dle dat tabulky I1.
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Tabulkalll: Hladiny PCB ve vzorcich slepicich vajec z domécich chova.

Zemé/lokalita Rok Pocet Zjiténé hodnoty v pg|Zdroj informaci
analyzovanych |WHO-TEQ/g tuku
vajec vevzorku

Czech Republic, Liberec | 2005 3/1 pool 0.60 Axys Varilab 2005
Tanzania, Vikuge 2005 6/1 pool 0.70 Axys Varilab 2005
Pakistan, Peshawar 2005 3/1 pool 0.80 Axys Varilab 2005
Turkey, Uzmut 2005 6/1 pool 0.93 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Liberec |1 2005 3/1 pool 1.07 Axys Varilab 2005
India, Eloor 2005 6/1 pool 117 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Usti nad Labem 2005 6/1 pool 122 Axys Varilab 2005
USA, Mossville 2005 6/1 pool 1.74 Axys Varilab 2005
Philippines, Barangay Aguado 2005 6/1 pool 3.30 Axys Varilab 2005
Senegal, Mbeubeuss 2005 6/1 pool 344 Axys Varilab 2005
Uruguay, Minas 2005 8/1 pool 3.75 Axys Varilab 2005
M ozambique, Santos 2005 6/1 pool 437 Axys Varilab 2005
Slovakia, Kokshov-Baksha + Valaliky 2005 6/1 pool 460 Axys Varilab 2005
Mexico, Coatzacoal cos 2005 6/1 pool 469 Axys Varilab 2005
Bulgaria, Kovachevo 2005 6/1 pool 5.03 Axys Varilab 2005
Kenya, Dandora 2004 6/1 pool 8.10 Axys Varilab 2005
Russia, Gorbatovka 2005 4/1 pool 9.08 Axys Varilab 2005
India, Lucknow 2005 4/1 pool 9.40 Axys Varilab 2005
Bearus, Bolshoi Trostenec 2005 6/1 pool 9.83 Axys Varilab 2005
Egypt, Helwan 2005 6/1 pool 11.74 Axys Varilab 2005
Russia, lgumnovo 2005 4/1 pool 18.37 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Lysanad Labem 2004 4/1 pooal 2241 Axys Varilab 2004
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Obr. 8: Graf hladin PCB vyjédienych ve WHO-TEQ ve vzorcich slepicich vajec dle dat v tabulce I11.
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Tabulka 1 V: Koncentrace sedmi indikatorovych kongenera PCB ve vzorcich depi¢ich vajec z domécich chovi.

Zemé/lokalita Rok Poéet analyzovanych|Zji&éné hodnoty|Zdroj infor maci
vajec ve vzorku v ng/g tuku

USA, Mossville 2005 6/1 pool 1.70 Axys Varilab 2005
Bulgaria, Kovachevo 2005 6/1 pool 3.04 Axys Varilab 2005
Tanzania, Vikuge 2005 6/1 pool 4.10 Axys Varilab 2005
Pakistan, Peshawar 2005 3/1 pool 414 Axys Varilab 2005
India, Eloor 2005 6/1 pool 4.46 Axys Varilab 2005
Turkey, Uzmut 2005 6/1 pool 5.13 Axys Varilab 2005
Egypt, Helwan 2005 6/1 pool 6.80 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Liberec | 2005 3/1 pool 13.69 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Liberec |1 2005 3/1 pool 21.61 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Usti nad Labem 2005 6/1 pool 26.32 Axys Varilab 2005
Uruguay, Minas 2005 8/1 pool 29.00 Axys Varilab 2005
Senegal, Mbeubeuss 2005 6/1 pool 29.17 Axys Varilab 2005
Mexico, Coatzacoal cos 2005 6/1 pool 30.62 Axys Varilab 2005
Kenya, Dandora 2004 6/1 pool 31.10 Axys Varilab 2005
M ozambique, Santos 2005 6/1 pool 39.17 Axys Varilab 2005
Philippines, Barangay Aguado 2005 6/1 pool 60.90 Axys Varilab 2005
Russia, Gorbatovka 2005 4/1 pool 63.50 Axys Varilab 2005
Belarus, Bolshoi Trostenec 2005 6/1 pool 70.87 Axys Varilab 2005
India, Lucknow 2005 4/1 pool 75.34 Axys Varilab 2005
Russia, Igumnovo 2005 4/1 pool 167.30 Axys Varilab 2005
Slovakia, Kokshov-Baksha + Valaliky 2005 6/1 pool 189.00 Axys Varilab 2005
Czech Republic, Lysanad Labem 2004 4/1 pool 315.80 Axys Varilab 2004
Czech Republic, Lysa nad Labem 2005 1 individual 337.60 VSHCT 2005
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Obr. 9: Graf hladin sedmi indikétorovych kongeneri PCB ve vzorcich depicich vajec dledat v tabulce V.
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Tabulka V: Hladiny HCB ve vzorcich slepi¢ich vajec z domécich chovu.

Zemé/lokalita

Rok

Pocet
analyzovanych

Zjigéné
hodnoty v ng/g

Zdroj infor maci

vajec ve vzorku |tuku

C 3 10 SVA CR 2004!

zech Republic, Mestec Kralove
Uzbekistan, Nukus 2001 - 10

Muntean, N. et al. 2003*

Czech Republic, Beneshov Axys Varilah 2004
|

Slovakia, Stropkov before 1999
Uzbekistan, Chimbay 2001

Kocan, A. et al. 1999
Muntean, N. et al. 2003

Slovakia, Michlovce before 1999 Kocan, A. et al. 1999
|



koncentrace HCB ve vzorcich slepicich vajec dle dat v tabulce V.
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Tabulka VI: Agregovana data o kontaminaci vybranych oblasti CR persistentnimi organickymi
polutanty (PAHs, PCBs, OCPs, PCDDs/Fs, DL PCBs z archivu Projektu TOCOEN (Toxic Organic

COmpounds in the ENvironment), jenZ jsou

Associates: medidn; (minimum - maximum); n =

roce 2002 abudou i nadale.

majetkem Konsorcia RECETOX — TOCOEN &
pocet analyzovanych vzorku. * odbéry pokracuji i v

Lokalita Pocet |Vzork |PAHSs PCBs HCHs |DDTs |HCB |PCDDs|TEQ |DLPC |TEQ
Charakteristi | odbé&ro | ovaci | (16 (7 (4 (DDT /Fs Bs DL
ka odb&ri vych | obdobi | USEPA) | indikatora | izomery |+ DDE (77+126 | pcBs
lokalit ) ) + +169)
DDD)
[ng.g] [Pg.g]
Kosetice, 9 1988- |244.3 4.19 0.59 3.6 0.55
stiedoevropsk 2001* | (58 —|(0.07 -1(0.02 -|(0.20 —|(0.04-
a POPs 5412) |116) 182) 294) 9.18)
pozadova n=87 |n=63 n=8 |n=8 [n=99
lokalita 5 1998- 8711 |13 |791  |0.25
2001* (228 -|(03 -|(305 —|(0.08
1241) |[164) |2342) |-
n=9 |n=9 |n=9 |524)
n=9
Zlin, 17 1993 |3145 16.47 0.89 9.39 328 3071 242 |534 0.78
pramyslové |29 1997- (220 -|@1 -[©22 -|(072 -|(002-|(753 —|(127 |(659 —|(0.16
aglomerace 2000 |22025) |345.8) 8.51) 1018) |442) |2238) |- 84.3) -
(pramyslové, ¢ 2001 |n=62 |n=63 n=63 [n=63 |[n=63|n=10 [445 |n=10 |1.94)
zemedelské a n=10 n=10
pozadové
lokality)
Beroun, 25 2001 |523.9 6.87 1.03 8.8 254 |276.2 182 |40.76 0.52
pramyslova (1231 -[(436  -{(034 -|(219 —|(054—-|(983 —|(097 |(11.2 —-{(0.19
aglomerace 6 778) 29.2) 1.62) 216) 10295 (1279) |- 158.7) |-
(pramyslové, n=25 n=25 n=25 n=25 |) n=25 |711) |n=25 [2.92)
zemedelské a n=25 n=25 n=25
pozadové
lokality)
Mokréa, okoli | 12 1998- [283.0 4.11 0.74 1445 ]0.75
pramyslového 2001* (290 -|(1.78 -1(011 -] (080 -|(0.06-
zdroje 2 953) 27.5) 64.7) 6120) |8.39)
n=120 |n=120 n=120 |n=120 |n =
120
6 2000- 61.2 078 1197 0.29
2001* (422 -|(©42 |(304 -|(0.11
7035) |- 1726) |-
n=12 |137) |n=12 |4.08)
n=12 n=12
Hranieni 14 1994- |3213 26.2 1.34 55.0 2.21 1900 285 242.6 6.4
hory, 1995, | (242 -|(79-828)|(022 -|(6.08 —|(0.47-|(6245 —|(112 |(018 —-|(0 -
pozad’ové 1998- |8188) n=21 5.78) 1908) |11.9) |8383) |- 575) 12.01)
lokality ~ bez 2001 |n=23 n=15 [n=21 |n=21|n=23 |[1416) In=15 |n=15
mistnich n=23
zdrojg,
ovlivnéné
pouze
dalkovym
transportem
Dalnice, okoli | 112 1999 192.8 39 1.18 12.88 0.92 NA NA NA NA
ceskych dalnic 68 —|(114 -1(017 -|(043 -|(0.05-
10776) | 227.3) 14.6) 356.5) | 6.6)
n =60 n =45 n =45 n=45 |(n=45

Zdroj: Holoubek, I. et al. 2005.
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Priloha 2

Tiskovéa zprava sdruZeni Arnika z 1. listopadu 2005

Chranéna krajinna oblast byla kontaminovana popilkem za penize Evropské unie

LIBEREC — Smgs toxického popilku se Skvarou z liberecké spalovny, kterou spolecnost Termizo pres
rok neopravnéné prodavala pro stavebni Ucely, kontaminovala Zivotni prostredi v chranéné krajinné
oblasti Jizerské hory. Arnikato zjistila, kdyZ na podnét mistnich ob¢ani odebrala vzorky z cyklistické
stezky, kterou postavila spolecnost Strabag v obci Oldiichov v Hgjich s podporou z fondi Evropské
unie za 1,121 milionu K¢.

»Na prvni pohled vypadala stezka jako kazda jin& Pti blizSim ohledéni se vak ukézalo, Ze v néspu
byla ve vrstvé 10 centimetri pod povrchem pouzita smés popilku a Skvéry, kterou liberecka spalovna
prodava. Odebrali jsme vzorky, které jsme nechali analyzovat na obsah dioxini a dalSich latek
v akreditované laboratori Axys Varilab ve Skochovicich,“ uvedl vedouci kampané Arniky Budoucnost
bez jediit RNDr. Jindfich Petrlik.

Vysledky rozbori (1) potvrdily, Ze obavy mistnich ob¢ani byly opravnéné: ,Z testia vyplynulo, Ze
stezka vedouci chrdnénou krajinnou oblasti obsahuje zhruba tolik dioxini jako zamorené sedimenty v
okoli Spolany,” tekl Petrlik. Ve vzorcich byla prokazéna piitomnost celé Skdly perzistentnich
organickych latek: dioxinta (PCDD/F), polychlorovanych bifenylt (PCB), hexachlorbenzenu (HCB) a
polybromovanych difenylétera (PBDE). VSechny jmenované latky pretrvavaji dlouho v Zivotnim
prostiedi a maji negativni G¢inky na zdravi ¢lovékai zvitat.

Skutecnost, Ze na stavbu stezky pouzila firma Strabag smés prodavanou Termizem pod ndzvem
SPRUK, v odpovédi na podnét Arniky potvrdila i Ceska inspekce Zivotniho prostiedi. Stavba
cyklostezky probéhla v [ét¢ tohoto roku. Po ¢ést této doby neméla spalovna komundlnich odpada
Termizo Liberec platny certifikét, ktery by ji opravioval k prodeji smési Skvary a popilku jako
materidlu ke stavebnim tc¢elum. Vyplyvato mimo jiné z vyjadieni zaslaného Ministerstvem pramyslu
a obchodu.

,Prijde ndm opravdu désivé, Ze s stavebni firma klidné dovoli navézt toxicky popilek do lesi
v chranéné krajinné oblasti. Nam nezalezi na tom, jestli k tomu maji certifikdt nebo ne. Faktem
zastava, Ze tam ty dioxiny jsou. Nejde o to, jestli je to legdlni. Jde tady o naSe zdravi,” okomentovala
situaci Kvéta Zikova z Oldrichovav Héjich.

RNDr. Jindfich Petrlik podotknul, Ze stezka v Jizerskych horéach patrné nebude jedinou lokalitou, kde
toxick& smeés skoncila. Strabag jesté nyni SPRUK skladuje na ploSe u vyjezdu z obce MniSek smérem
k Frydiantu v sousedstvi potoka. Smés navic odebirala fada dalSich firem: Cefos Vétrov (jako
podsypny materid pro piijezdovou cestu na budouci skladku), ASANO Cesky Dub (pro rekultivaci
skladky v Ceském Dubu), Ingeo sr.o. (jako material pro technické zabezpeseni skladky v Ko&talve),
Gesta as. Rynoltice (pro technické zésypy na spolecnosti provozovana zafizeni - skladky a
solidifikacni zafizeni), BEC odpady a SSZ Liberec (pro zéasypy). Arnika objevila smés na hromadé
pied vjezdem na skladku Cefos Vétrov.



Poznamky:
(1) Vysledky rozboru vzorku

Misto odbéru | Dioxiny Polychlorova | Celkové Hexachlor- Polybromované
(PCDD a PCDF) né bifenyly | TEQ benzen (HCB) | difenylétery
(PCB) (PBDE)
vV pg vV pg vV pg vV pg v ng/g v ng/g
WHO- I- WHO-TEQ/g | WHO-
TEQ/g TEQ/g TEQ/g
Oldfichov v |66,0 57,6 1,6 67,6 0,53 0,714 (2,715)
H§jich
Vétrov 134,2 1220 |86 1428 2,1 5,849 (6,849)
Piiloha 3

Zavéredne ¢asti posudku zpracovaneho pro Arniku — program Toxicke latky a
odpady Holoubkem, I. et al. 2005 ""

3.1 Zhodnoceni dodanych vysledki analyz

Obsah POPs nalezeny ve dvou vzorcich stavebniho materialu tvoreného smési Skvéry a popilku byl
dle dodanych protokolt z analyz provedenych firmou AXY S VARILAB, s.r.0. ndsledujici:

Mistoodbéru | PCDDs/Fs TEQ TEQPCBs |+ TEQ HCB
PCDDs/Fs
[pg  WHO- | [pgI-TEQG™] |[pg  WHO- |[[pg  WHO- | [ng.g]
TEQ.g] TEQ.g] TEQ.g]
Oldiichov v | 66,0 57,6 16 67,6 053
H§jich
Vétrov 1342 122.0 86 1428 2.1

Odebrany material nelze tedy posuzovat jako pidu, protoZe dany materid je pouZivan jako stavebni
materidl. Dle terminologie pouZivané v piiloze ¢.1 Metodického pokynu MZP (Véstnik MZP 3/1996)
jde o zeminu.

Pokud ale cist¢ numericky srovndme hodnoty nalezené v hodnoceném stavebnim materidlu
s hodnotami v paidach v CR, jsou hodnoty pokud jde o PCDDs/Fs vy&Si neZ kontaminované pady
v pramyslovych oblastech. Nalezené hodnoty jsou na Urovni Kriteria B (= interven¢ni) pro posuzovani
znegideni zemin dle piilony ¢. 1 Metodického pokynu MZP (Véstnik MZP 3/1996). Hodnoty
indikatorovych PCBs béZzné stanovované a hodnocené v pudéach nebyly v dodanych podkladovych
materidlech obsazeny a hodnoty HCB jsou niZz&i neZ se b&zné vyskytuje v riiznych typech pad v CR.

3.2 Zhodnoceni moznosti vymyvani hodnocenych latek z hodnoceného materialu

Dulezité pro posouzeni moZznych toxickych vlivi materiali jako je popilek, je znalost vyluhovatelnosti
dedovanych latek, toxicita vyluhu, na vhodnych bateriich ekotoxikologickych testi (citlivych na
obsah POPs). Vydedek sjesté vySSi vypovidaci schopnosti mizeme ziskat pomoci kontaktnich testa
toxicity, které by daly odpovéd’ na toxické pisobeni daného materidlu v ZP. To je z&kladni faktor pro
posouzeni moznych negativnich vlivii na organismy v prostiedi. Tyto vlivy jsou dany biodostupnosti
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hodnocenych polutanti. Mé&teni obsahu chemickych Iatek v daném materidlu, je tedy jednim z faktord,
ne v&ak rozhodujicim. Je nutné si nezbytné uvédomit, Ze biodostupnost pro organismy v prostiedi
nebo ¢lovéka je dana rozpustnosti ve vodé a vyluhovatelnosti s prirodnich nebo antropogennich matric
vodnymi vyluhy. TakZe koncentrace ziskané ztakovychto matric pii laboratornim zpracovéni
spocivajici v extrakci vysoce ucinnymi rozpoustédly jako dichlormethan nebo toluen za horka
piedstavuji absolutni hladinu v dané matrici, sniz v3ak je biodostupné za piirodnich podminek jen
velmi malé frakce. To je také zakladem hodnoceni ekologickych rizik v realnych akvatickych a
terestrickych ekosystémech jako jsou sedimenty a pudy.

Z dodanych chemickych analyz nelze tedy bez hodnoceni vyluhovatelnosti daného materidu a
hodnoceni toxicity danych vyluhu, pripadné pevného vzorku provést hodnoceni moznych vlivi na
prostiedi a zdravi ¢lovéka. Navic hodnoceny materid ma stétni certifikét Technického a zkuSebniho
Gstavu stavebniho Praha, s.p. garantujici vyuZiti jako popilek a smési s popilkem pro nésypy a zasypy,
typ/produkce: popilek a Skvéra pro stavby pozemnich komunikaci.

Vzhledem k mozZnosti pouZiti takovychto materidlu ve stavebnictvi, je nutné konstatovat, Ze z hlediska
praxe nakladani spopilky v jinych zemich neni vhodné pouzivani téchto materidli na konstrukce a
posypy cest, at’ jiz jako popilku z vyroby ¢i jiného vyrobky, bez predchozi detoxifikace. Nelze totiZ u
nedetoxikovaného materidlu vyloucit riziko postupného, byt velmi pomaého vymyvéni POPs
huminovymi kyselinami a kontaminaci sloZzek Zivotniho prostiedi. To jsou také zavéry Narodniho
implementa¢niho plénu pro implementaci Stockholmské tmluvy v CR.

3.3. Zavéry

A Hodnocené vzorky Ize povaZzovat za orientacni a informativni. Pro dal§i posuzovani
doporucujeme odbéry vzorkt autorizovanymi osobami ¢i akreditovanymi metodami.

A Odebrany materidl nelze posuzovat jako puadu, tedy ani jako padu v zemedélskych &i
pozad’ovych oblastech, protoZe dany materid je pouzivan jako stavebni material, ktery ovSem
do kontaktu s ptidou piichézi. Dle terminologie Metodického pokynu MZP (Véstnik MZP
3/1996) se jedna o zeminu.

A Numerické srovnédni hodnot nalezenych v hodnoceném stavebnim materidlu s hodnotami
v pudéch v CR ukazuje na vy3SSi obsah, pokud jde o PCDDs/Fs, neZ kontaminované pudy
v pramyslovych oblastech. Nalezené hodnoty jsou na Urovni Kriteria B (= intervencni) pro
posuzovani znegi&eni zemin dle prilohy & 1 Metodického pokynu MZP (Véstnik MZP
3/1996). Hodnoty indikatorovych PCBs bézn¢ stanovované a hodnocené v padach nebyly
v dodanych podkladovych materidlech obsazeny a hodnoty HCB jsou niZSi nez se b&zné
vyskytuje v riznych typech pad v CR.

A Z dodanych chemickych analyz nelze bez hodnoceni vyluhovatelnosti daného materidlu a
hodnoceni toxicity danych vyluhu, piipadné kontaktnich testi toxicity na pavodnich vzorcich
provést hodnoceni moznych vlivii na Zivotni prostiedi a zdravi ¢lovéka. Lze v&ak doporucit
monitorovani okoli mist, kde byl materidl pouZit (viz Metodicky pokyn MZP, limit B).

A Zakladem hodnoceni ekologickych rizik v relnych piirodnich ekosystémech je biodostupnost
hodnocenych kontaminanti. Reédlna biodostupnost hydrofébnich latek typu persistentnich
organickych polutantt je podminéna sorpéni kapacitou hodnocené matrice a redlné
biodostupné frakce téchto 1atek jsou mnohonasobné niZsi nez hodnoty absolutnich koncentraci
stanovenych ptislusnymi adekvatnimi separa¢nimi a analytickymi postupy.

36



A Je nutné konstatovat, Ze z hlediska praxe nakladani spopilky v jinych zemich neni vhodné
pouzivani téchto materidlt na konstrukci ¢i posypy cest, at’ jiZ jako popilku z vyroby ¢i jiného
vyrobku, bez piedchozi detoxifikace. Jinak neni mozné vylougit riziko postupného, byt velmi
pomal ého vymyvani POPs huminovymi kyselinami a kontaminaci slozek ZP.

A Z dodanych podkladi z jednorazovych analyz z roku 2000 a 2005 nelze prispévek popilku ve
smési se Skvarou k celkovému obsahu POPs Zadnym zpiisobem vyhodnotit, nebot’ neni jasné
co dany smésny vzorek predstavuje, jaky je vztah vzorka popilku a Skvary k smésnému
vzorku, jakym zpasobem smeésny vzorek vznikl. (navrhuji se k tomuto zavéru vrétit na zéklade
doplnéni podkladovych materida ziskanych od CIZP, kde byl, co si pamatuji i popis odbéru
vzorkit)

Casto pouZivané zkratky:

GEF Global Environment Facility (Svétovy fond pro Zivotni prostiedi ziizeny pii Svétové
bance)

HBCD hexabromocyklododekan

HCB hexachlorbenzen

beta-HCH betaizomer hexachlorcyklohexanu

IPEP Mezinarodni projekt pro eliminaci POPs (International POPs Elimination Project)
IPEN Mezinarodni sit’ pro eliminaci POPs (International POPs Elimination Network)

NNO nevladni neziskoveé organizace

PAU polyaromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PCDD/F polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) a dibenzofurany (PCDF), zkracené se pro
obé skupiny I&tek pouziva chemicky nesprévny, ale vZity nazev , dioxiny*

POPs perzistentni organické latky z anglického ,, Persistent Organic Pollutants’

SKO spalovna komunalniho odpadu

SPRUK — zkratka pouzivana pro smés popele a popilku ze spalovny Termizo odvozend z ndzvu ,, Smés
popelovin pro rekultivaci a Upravu kragjin®

UNEP Program OSN pro Zivotni prostiedi (United Nations Environment Programme)
UNIDO Organizace OSN pro rozvoj pramyslu (United Nations Industrial Developement
Organization)
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Spalovna komunélniho odpadu v Liberci —vyznamny zdroj POPs

RNDr. Jindfich Petrlik aMilan Havel (Arnika— program Toxické latky a odpady),
Martin Skalsky (Arnika— Centrum pro podporu obéanti)

Z anglického origindlu prelozila Zuzana Egertova

vydalo ekologické sdruzeni Arnika
jako 7. svazek rady Argumenty

Pavodni anglické vydani — Praha, duben 2006
Aktualizovana ¢eska verze — Praha, prosinec 2007

grafické Upravatextu: Lenka Luk&ckova
k vydani pripravil program Toxické latky a odpady
sdruzeni Arnika
Chlumova 17, Praha 3
URL: http://toxic.arnika.org
tel. + fax: 222 781 471

Preklad, tisk a aktualizace ceského vydani byly podpoieny granem z Islandu, Lichtenstejnska a Norska v ramci
Finan¢niho mechanismu EHP a Norského finan¢niho mechanizmu prost/ednictvim Nadace rozvoje obcanské
spolecnosti a granty Ministerstva zivotniho prostiedi, Global Greengrant Fund a The New World Foundation.”
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