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¶ IƻƳŜ ǘƻ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǿƻǊƭŘΩǎ ƭŀǊƎŜǎǘ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ōŀǎŜǎ όŜǎǇΦ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ƛƴŘǳǎǘǊȅύ 

¶ wŀǇƛŘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊŀǝƻƴ ƎǊƻǿǘƘ ǎƛƴŎŜ мфулǎ 

¶ молΣмом ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ŦŀŎǘƻǊƛŜǎ ƴŀǝƻƴǿƛŘŜ ό¢ȅǇŜ н ŀƴŘ оΣ ŀǎ ƻŦ WǳƴŜ нлмнύ 

¶ ут ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ŜǎǘŀǘŜǎκȊƻƴŜǎ ƴŀǝƻƴǿƛŘŜΣ ŜȄŎƭǳŘƛƴƎ ǳƴǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ άƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇŀǊƪǎέ 

¶ {ŀƳŜ ¢Ƙŀƛ ŀƴŘ ŦƻǊŜƛƎƴ ƛƴǾŜǎǘƻǊǎ ŜȄǇŀƴŘƛƴƎ ǘƻ ƻǘƘŜǊ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎ ƛƴ !ǎƛŀ ŀƴŘ ōŜȅƻƴŘ 

¢ƘŀƛƭŀƴŘ ŀǎ ŀ ƳƻŘŜƭ ŦƻǊ ƻǘƘŜǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭƛȊƛƴƎ ŎƻǳƴǘǊƛŜǎΚ 



[ŀŎƪ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŜũŜŎǝǾŜ ŜƴŘ-ƻŦ-ǇƛǇŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

мΦ /ƻƴƅƛŎǝƴƎ ƛƴǘŜǊŜǎǘǎ ƛƴ ǊŜƎǳƭŀǘƻǊȅ ŀƎŜƴŎƛŜǎ 

¶ {ŀƳŜ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ƛƴ ŎƘŀǊƎŜ ƻŦ ǊŜƎǳƭŀǝƴƎ ƛƴŘǳǎǘǊȅ 

ŀƴŘ ǇǊƻƳƻǝƴƎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƎǊƻǿǘƘ 

ŜΦƎΦ 5ŜǇΩǘ ƻŦ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ²ƻǊƪǎΣ  

5ŜǇΩǘ ƻŦ tǊƛƳŀǊȅ aƛƴŜǊŀƭǎ ŀƴŘ aƛƴŜǎ 

 

нΦ  9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ƭŀŎƪ ŀǳǘƘƻǊƛǘȅ  

ƻǾŜǊ ƛƴŘǳǎǘǊȅ 

¶ tƻƭƭǳǝƻƴ /ƻƴǘǊƻƭ 5ŜǇΩǘ ŎƻƴǘǊƻƭǎ ƻƴƭȅ ǘƘŜ  

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ƻǳǘǎƛŘŜ ŦŀŎǘƻǊȅ ǇǊŜƳƛǎŜǎ 

¶ ¦ƴŎƭŜŀǊ ǿƘŜǘƘŜǊ ǇǊƻƧŜŎǘǎ Ŧƻƭƭƻǿ ƳŜŀǎǳǊŜǎ  

ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘκǊŜŘǳŎŜ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƛƳǇŀŎǘ  

- DƻǾΩǘ ŀǳŘƛǘ ŦƻǳƴŘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ м ƛƴ о ƻŦ  

ŀǇǇǊƻǾŜŘ ǇǊƻƧŜŎǘǎ ŦǊƻƳ мффу-нлмм  

ǎǳōƳƛǘ Ǉƻǎǘ-9L! ƳƻƴƛǘƻǊƛƴƎ ǊŜǇƻǊǘǎ 

t/5 ƻŶŎƛŀƭǎ ƳƻƴƛǘƻǊŜŘ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ƻǳǘǎƛŘŜ .{¢9 ŦŀŎǘƻǊȅ 
ŦŜƴŎŜΣ ŀƊŜǊ ŎƘŜƳƛŎŀƭ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ƛƴ wŀȅƻƴƎΣ aŀȅ нлмн 



[ŀŎƪ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŜũŜŎǝǾŜ ŜƴŘ-ƻŦ-ǇƛǇŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

оΦ /ƻǊǊǳǇǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǿ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǇƻƭƭǳǘŜǊǎ 

 

5ŜǇΩǘ ƻŦ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ²ƻǊƪǎ ƻŶŎƛŀƭ ŀƴŘ ƻǿƴŜǊ ƻŦ Cǳǎƛƻƴ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ ǿŀǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ŦŀŎǘƻǊȅΣ 

ŎƘŀǊƎŜŘ ǿƛǘƘ ƻǊŘŜǊƛƴƎ ǘƘŜ нлмо ƳǳǊŘŜǊ ƻŦ ŎƻƳƳǳƴƛǘȅ ŀŎǝǾƛǎǘ tǊŀƧƻō bŀƻǿŀƻǇŀǎ ƛƴ bƻƴƎ bŀŜΣ 

/ƘŀŎƘƻŜƴƎǎŀƻΣ 9Φ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ ŦƻǊ ǇǊƻǘŜǎǝƴƎ ŀƎŀƛƴǎǘ ƛƭƭŜƎŀƭ ŘǳƳǇƛƴƎ ŀƴŘ ƛƳǇǊƻǇŜǊ ǿŀǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ 



оΦ /ƻǊǊǳǇǝƻƴ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ƭŀǿ ǘƻ ŀǎǎƛǎǘ ǇƻƭƭǳǘŜǊǎ όŎƻƴǘΩŘύ 

9ΦƎΦ CƛƴŜǎ ƛǎǎǳŜŘ ƛƴ ǿŀȅǎ ǘƘŀǘ ƛǎ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭƭȅ ŦŜŀǎƛōƭŜ ǘƻ ǇƻƭƭǳǘŜκǾƛƻƭŀǘŜ ƭŀǿǎ  

нлмпΥ  у-Řŀȅ Ŏƻƴǝƴǳƻǳǎ ŬǊŜ ŀǘ ƛƭƭŜƎŀƭ ǿŀǎǘŜ ŘǳƳǇ ƛƴ tǊŀŜƪǎŀΣ {ŀƳǳǘ tǊŀƪŀǊƴΣ 9Φ ¢ƘŀƛƭŀƴŘΦ  

! ǿŀǎǘŜ ŘƛǎǇƻǎŀƭ ŎƻƳǇŀƴȅ ǿŀǎ ŬƴŜŘ ƻƴŎŜ ƛƴ нлмн ŦƻǊ рΣллл ¢I. όмнр 9¦wύ ŦƻǊ ŘǳƳǇƛƴƎ ǿŀǎǘŜ ǇŀƛƴǘΦ 

5L² 5ƛǊŜŎǘƻǊ DŜƴŜǊŀƭ ŀŘƳƛǧŜŘΥ ол Ƴƛƭƭƛƻƴǎ ǘƻƴǎ ƻŦ ǿŀǎǘŜ ƎƻŜǎ άƳƛǎǎƛƴƎέ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ŦǊƻƳ ƎƻǾΩǘ ŘŀǘŀōŀǎŜΦ 



[ŀŎƪ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŜũŜŎǝǾŜ ŜƴŘ-ƻŦ-ǇƛǇŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

пΦ [ŜƎŀƭ ґ {ŀŦŜ  

 9ΦƎΦ aŜǊŎǳǊȅ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎ ŦǊƻƳ Ŏƻŀƭ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ǇŀǇŜǊκǇǳƭǇ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ƛƴ ¢Ƙŀ ¢ǳƳ 

олп LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ tŀǊƪ όƳƻǊŜ ǘƘŀƴ мол ŦŀŎǘƻǊƛŜǎύ 

¢Ƙŀ ¢ǳƳ ǊǳǊŀƭ ƳǳƴƛŎƛǇŀƭƛǘȅΣ tǊŀŎƘƛƴōǳǊƛ ǇǊƻǾƛƴŎŜΣ ŜŀǎǘŜǊƴ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ   













² 









²Ih ƻƴ ōƛƻƳŀƎƴƛŬŎŀǝƻƴ ƻŦ ƳŜǊŎǳǊȅΥ 

ñThe bioconcentration  factor, i.e., the  ratio of the  concentration of  

methylmercury  in fish tissue to that in water,  

is usually between  10 000  and 100 000.ò  

 

 

aŜǘƘȅƭƳŜǊŎǳǊȅ ƛƴ ²ŀǘŜǊ  aŜǊŎǳǊȅ ƛƴ CƛǎƘ ¢ƛǎǎǳŜ 

млΣллл-мллΣллл ǇŀǊǘ м ǇŀǊǘ 

!ǎ ƭƻǿ ŀǎ лΦллллм ǇǇƳ 

(ǿƛǘƘƛƴ ¢Ƙŀƛ ƭŜƎŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘϝ) 
м ǇǇƳ 

ϝ¢Ƙŀƛ ƭŜƎŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŦƻǊ ƳŜǊŎǳǊȅ ƛƴ ǎǳǊŦŀŎŜ ǿŀǘŜǊ = лΦлллр ǇǇƳ  

 

Ґ 



пΦ [ŜƎŀƭ ґ {ŀŦŜ Υ  ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǎǘŀƴŘŀǊŘ Ǿǎ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

 

 

 
tƻƭƭǳǘŀƴǘ 

9ȄŀƳǇƭŜ ƻŦ ¢Ƙŀƛ ŀƛǊ ǉǳŀƭƛǘȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎ 

{ǘŀŎƪ 9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ !ǘƳƻǎǇƘŜǊŜ 

/h 
сфл-утл ǇǇƳ 

(ǾŀǊƛŜǎ ŦƻǊ ŎƻƳōǳǎǝƻƴκƴƻƴ-ŎƻƳōǳǎǝƻƴ ǇǊƻŎŜǎǎ) 
  ф ǇǇƳ (у ƘǊ ŀǾƎ) 
ол ǇǇƳ (м ƘǊ ŀǾƎ) 

bhн 
нлл-ррл ǇǇƳ 

(ǾŀǊƛŜǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ ŀƴŘ ŦǳŜƭǎ) 
лΦло ǇǇƳ (м ȅǊ ŀǾƎ) 

лΦмт ǇǇƳ (м ƘǊ ŀǾƎ) 

{hн 
сл-фрл ǇǇƳ 

(ǾŀǊƛŜǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ) 

лΦлп ǇǇƳ (м ȅǊ ŀǾƎ) 
лΦмн ǇǇƳ (нп ƘǊ ŀǾƎ) 

лΦол ǇǇƳ (м ƘǊ ŀǾƎ) 

tō 
нп-ол ƳƎκƳо 

(ǾŀǊƛŜǎ ŦƻǊ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎ) лΦллмр ƳƎκƳо (м Ƴƻ ŀǾƎ) 

мΣн-5ƛŎƘƭƻǊƻŜǘƘŀƴŜ 
р ƳƎκƳо 

(ƻƴƭȅ ǎƻƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ) лΦп ƳƎκƳо (м ȅǊ ŀǾƎ) 

мΣо-.ǳǘŀŘƛŜƴŜ 
р ƳƎκƳо 

(ƻƴƭȅ ǎƻƳŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ) 
лΦоо ƳƎκƳо (м ȅǊ ŀǾƎ) 



[ŀŎƪ ƻŦ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀŎŎŜǎǎ ŀƴŘ ƛƴŜũŜŎǝǾŜ ŜƴŘ-ƻŦ-ǇƛǇŜ ŎƻƴǘǊƻƭǎ 

рΦ [ƛƳƛǘŀǝƻƴ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ƘŜŀƭǘƘ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ ǊǳǊŀƭ ŀǊŜŀǎΣ ǿƘŜǊŜ Ƴŀƴȅ ŦŀŎǘƻǊƛŜǎ ŀǊŜ ƭƻŎŀǘŜŘ 

 

 

 



wƛǎƪ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ aŜǊŎǳǊȅ 9ȄǇƻǎǳǊŜΥ  ǳǎŜŘ ƛƴ ¢Ƙŀ ¢ǳƳ ŀƊŜǊ ƘŜŀǾȅ ǇǊŜǎǎ ŎƻǾŜǊŀƎŜ  



[ƛƳƛǘŀǝƻƴǎ ƻŦ tǳōƭƛŎ IŜŀƭǘƘ {ŜǊǾƛŎŜǎ ƛƴ wǳǊŀƭ !ǊŜŀǎ 

aƛƴƛƴƎ tƻƭƭǳǝƻƴ IƻǘǎǇƻǘΥ .ŀƴ ¢ǳƴƎ ¸ŀƻΣ tƘƛǘǎŀƴǳƭƻƪΣ bΦ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 



wƛǎƪ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ ƻŦ {ǘǊŜǎǎΣ 5ŜǇǊŜǎǎƛƻƴ ŀƴŘ {ǳƛŎƛŘŀƭ ¢ŜƴŘŜƴŎƛŜǎ 



IŜŀƭǘƘŎŀǊŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŀǝƻƴǎΥ  ǘŀƭƪ ǘƻ ƭƻǾŜŘ ƻƴŜǎ ǘƻ ǊŜŘǳŎŜ ǎǘǊŜǎǎΣ ŜǘŎΦ 



tƻƭƭǳǝƻƴ IƻǘǎǇƻǘΥ  DƻƭŘ ƳƛƴƛƴƎ ŀƴŘ ƳƛƴŜǊŀƭ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ όŎȅŀƴƛŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎύ 
9ƳŜǊƎƛƴƎ ǎȅƳǇǘƻƳǎ ƻŦ ƘŜŀǾȅ ƳŜǘŀƭ ǇƻƛǎƻƴƛƴƎ ŀǘ YƘŀƻ [ǳŀƴƎΣ [ƻŜƛΣ b9 ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 



9ȄƛǎǝƴƎ ƭŀǿ ŜƴŦƻǊŎŜƳŜƴǘ ƳŜŎƘŀƴƛǎƳǎ ŀƴŘ ǇǳōƭƛŎƭȅ-ŀǾŀƛƭŀōƭŜ Řŀǘŀ 
ŀǊŜ ƴƻǘ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ǘƻ ƘƻƭŘ ǇƻƭƭǳǘŜǊǎ ŀŎŎƻǳƴǘŀōƭŜΦ 



/ƛǝȊŜƴǎ ƭŀŎƪ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ Řŀǘŀ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴǝŀǘŜ ǘƘŜƛǊ ŎƭŀƛƳǎ  

  

DƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ŀƎŜƴŎƛŜǎ ƭŀŎƪ ŀŎŎŜǎǎ ǘƻ Řŀǘŀ 

ŦƻǊ ǊŜƳŜŘƛŀǝƻƴκŘƛŀƎƴƻǎƛǎ ŀƴŘ ǘƻ ƘƻƭŘ ǇƻƭƭǳǘŜǊǎ ŀŎŎƻǳƴǘŀōƭŜ 



 

[ŀŎƪƛƴƎ ǎǳŶŎƛŜƴǘ ŘŀǘŀΣ Ƴŀƴȅ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƻŶŎƛŀƭǎ  

ǿŀƴǘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ άǇǳōƭƛŎ ǇŀƴƛŎέ  

ŀǘ ǘƘŜ ŜȄǇŜƴǎŜ ƻŦ ǇǳōƭƛŎ ǎŀŦŜǘȅ ŀƴŘ ǘǊǳŜ Ǌƛǎƪ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ  

όǿƘƛŎƘ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǳƴŎŜǊǘŀƛƴ Ǌƛǎƪǎύ 

 



/ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ƘŀǾŜ ǘƻ ǊŜǎƻǊǘ ǘƻ ǇǊƻǘŜǎǘǎ ŀƴŘ Ǌƛǎƪ ǇŜǊǎƻƴŀƭ ǿŜƭƭ-ōŜƛƴƎΦ  

aŀǎǎ ƳŜŘƛŀ ŘŜŎƛŘŜǎ ǿƘƛŎƘ ŎŀǎŜǎ ƎŜǘ ŀŘŘǊŜǎǎŜŘΦ 



[ŀŎƪ ƻŦ 5ŀǘŀΣ [ŀŎƪ ƻŦ tƻƭƭǳǘŜǊ !ŎŎƻǳƴǘŀōƛƭƛǘȅ 

aŀǇ ¢ŀ tƘǳǘ tŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ /ƻƳǇƭŜȄ 
aƛƴƛǎǘǊȅ ƻŦ 9ŘǳŎŀǝƻƴ ƻǊŘŜǊŜŘ ǊŜƭƻŎŀǝƻƴ ƻŦ ƭƻŎŀƭ ǎŎƘƻƻƭ ƛƴ мффт 





с ŀƛǊ ǎŀƳǇƭŜǎΣ нллл ŀƴŘ нлло 

CƻǳƴŘ ƳƻǊŜ ǘƘŀƴ рл ±h/ǎ 



 5ŜǎǇƛǘŜ ƴŜǿ ±h/ǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ƴƻ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ŦƻǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŀǘ ǎƻǳǊŎŜ 



 5ŜǎǇƛǘŜ ƴŜǿ ±h/ǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ƴƻ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ŦƻǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŀǘ ǎƻǳǊŎŜ 



 5ŜǎǇƛǘŜ ƴŜǿ ±h/ǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ƴƻ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ŦƻǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŀǘ ǎƻǳǊŎŜ 



 5ŜǎǇƛǘŜ ƴŜǿ ±h/ǎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǎΣ ƴƻ ƛƴŎŜƴǝǾŜ ŦƻǊ Ǉƻƭƭǳǝƻƴ ǊŜŘǳŎǝƻƴ ŀǘ ǎƻǳǊŎŜ 



/ƻƳƳǳƴƛǘȅ wƛƎƘǘ-ǘƻ-Yƴƻǿ ²ƻǊƪǎƘƻǇǎ 

¢ƻ ǊŀƛǎŜ ŀǿŀǊŜƴŜǎǎ ŀōƻǳǘ tw¢w ŀǇǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ǘƻ ¢Ƙŀƛ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ǇǊƻōƭŜƳǎ 

!ƴŘ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŎƛǝȊŜƴΩǎ ŘǊŀƊ tw¢w ƭŜƎƛǎƭŀǝƻƴ 

/ƻƳƳǳƴƛǝŜǎ ŦǊƻƳ ŘƛũŜǊŜƴǘ ǊŜƎƛƻƴǎΣ ŦŀŎƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŦǊƻƳ ǎƛƳƛƭŀǊ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜǎ 

¶ tŜǘǊƻŎƘŜƳƛŎŀƭ 

¶ /ƻŀƭ ǇƻǿŜǊ Ǉƭŀƴǘǎ 

¶ tŀǇŜǊ ŀƴŘ ǇǳƭǇ ǇǊƻŘǳŎǝƻƴ 

¶ ¢ƻȄƛŎ ǿŀǎǘŜ ŘǳƳǇƛƴƎ 

¶ aƛƴƛƴƎ 
 

/ƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƎƻǾŜǊƴƳŜƴǘ ƻŶŎƛŀƭǎ όŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΣ ƛƴŘǳǎǘǊȅ ǊŜƎǳƭŀǝƻƴΣ ǇǳōƭƛŎ 

ƘŜŀƭǘƘΣ ǇǳōƭƛŎ ǎŀŦŜǘȅκŀŎŎƛŘŜƴǘ ǇǊŜǾŜƴǝƻƴύ 

 

/ƻƴǎǳƭǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƭŜƎŀƭ ŜȄǇŜǊǘǎΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƭŀǿȅŜǊǎ ŀƴŘ ŎƛǾƛƭ ǎƻŎƛŜǘȅ 



/ƻƳƳǳƴƛǘȅ wƛƎƘǘ-ǘƻ-Yƴƻǿ ²ƻǊƪǎƘƻǇǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ¢ƘŀƛƭŀƴŘ 


