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Uvod

V roce 2009 rozhodRidici vybor Programu OSN na ochranu Zivotniho peat(UNEP GC)

0 vytvoreni celoswtového prava zavazného nastroje, ktery by snizil nebeézgeo lidské
zdravi a Zivotni progedi plynouci z vyskytu rtuti (UNEP GC25/5). Jak UNEBC uvadi, rtt

je latkou vyzadujici celogtovou pozornost kili jejim vlastnostem, jako je moZnostemosu

na dlouhé vzdalenosti, perzistence, schopnosti &ditnse v organizmech a jedovatost. Jeho
zawry se zakladaly na vysledcich zpraduWEP Global Mercury Assessmentoku 2002. Ta
uvadi, Zze se rtuvyskytuje v rybach po celém &¥, a to v mnozstvich, ktera némnive
pusobi naloveka i piirodu (UNEP 2002).

Tato zprava se zatiuje na neratovickou Spolanu vygflei chlor a PVC a usteckou
Spolchemii vyrabjici chlorovana rozpoudtla. Vyroba chloru a louhu produkuje chlorovy
plyn a zasadu (hydroxid sodfiy@lektrolyzou solanky. Bkteré chlorové cherdky uZivaji
membranovou technologii, kterd&ipelektrolyze vyuziva rttovou katodu. Tento proces je
pouzivan v obou vySe znt@imych chemikadch. Membranové provozy spebuji velké
mnozZstvi rtuti, zpsobuji tedy velké zrgsSténi. Jeden membranovy provozZibe skladovat i
stovky tun rtuti pro vyrobu a mit dalSi zasoby kreeni rtuti ztracen&ipvyrobé. Obs ceske
chemiky produkujici chlor a louh jsou rtutizce kontaminované a ®lsou na seznamu rtuti
znesistinych mist’

Zkoumali jsme arové rtuti obsazené v rybach chycenych v Labi po prooduSpolany
v Neratovicich a Spolchemie v Usti nad Labem, abgehijistili, zda ma uzivani rtuti wehto
chemikach za nasledek kontaminaci zdroje potravy, v ¢topipact ryb. Jelikoz Uniky rtuti
kvili dalkovému penosu staly celogtovym problémem, za#ili jsme se i na to, jak ma
navrh globalni umluvy o rtuti postihovat provozyraigjici chlor a louh, jako jsou ty
v Neratovicich a Usti nad Labem.

Materialy a metody

Arnika provedla odér cejni (14 vzorki) a karaé (2 vzorky) ve spolupraci s mistnimi ryba
za pouziti protokdi Biodiversity Research Institute (BRI 2011). Pragiov BRI nxfili
arovre rtuti (celkovy obsah rtuti=THg) v odebranych vzoit v jejich laboratd v Gorham
ve sta& Maine ve Spojenych statech. Program Toxické |akydpady popsal mista a
poskytnul informace o jejich historii @gdpokladanych zdrojich rtuti.

2 Spolchemie Usti nad Labem také vyrabi hydroxicelray. )
P Misto tzv. staré amalgamové elektrolyzy kontamar rtuti ve Spolchemii Usti nad Labem ma projiesa
zatimco zn&steni ve Spolaé Neratoviceieka naeseni



Vysledky a diskuze

V Ceské republice jsou pouze&eheméky vyrabsjici chlor a louh: Spolana Neratovice a
Spolochemie Usti nad Labem. ©jsou situovany v blizkosti nejtsi ceskéieky Labe, ktera
tece do Nmecka a Severniho @ Spolana Neratovice mé vyrobni kapacitu 135 000 t
chloru ra@&né a Spolchemie Usti nad Labem 61 276 t. Celkovaditpalektrolyzy ve Spolan

je 230 t rtuti (Kuncova 2007), zatimco ve Spolchegmito 210 t (Suta 2005). Tabulka 1
poskytuje zékladni iehled rtovych emisi Spolany Neratovice a Spolchemie Ustd na

Labem, ¥etre spol&nosti,
Spolchemii Usti nad Labem.

kterA zaji@je sanaci staré amalgamové elektrolyzy ve

Tabulka 1: Rtdove emise ze Spolchemie Usti nad Labem, Spolanptbléce a sarimi
firmy Geosan v Usti nad Labem. Zdroj: data Integradho registru zg&teni (IRZ 2012).

Rok

2009

2010

2011

Zavod/spolé&nost

Rtut’ové emise do vzduchu réné (kg)

Geosan Group — termalni desorpce ve Spolchemi

Spolchemie Usti nad Labem — chemicky zavod 33 32 30
Spolana Neratovice — chemicky zavod 72 99 95
Zavod/spolé&nost Rtut’ové emise do vody réné (kg)
Geosan Group — termalni desorpce ve Spolchemi - - -
Spolchemie Usti nad Labem — chemicky zavod -* -* -*
Spolana Neratovice — chemicky zavod 12 13 10

Z&vod/spolénost

Geosan Group — termalni desorpce ve Spolchemi

Rtut'ové emise do odpadnich vod &mé (kg)

Spolchemie Usti nad Labem — chemicky zavod 21 28 19
Spolana Neratovice — chemicky zavod - - -
Zavod/spolenost Rtut'ové emise do odpadu réné (kg)
Geosan Group — termalni desorpce ve Spolchemi 8116 352 1476
Spolchemie Usti nad Labem — chemicky zavod 656 303 314
Spolana Neratovice — chemicky zavod 1520 1665 44 4

Poznamky: pontka = podlimitni hodnota; *Spolchemie vypousti odpiadody do Usteckéisticky odpadnich
vod, ktera oznamila Hg v odpadni wodasledov: 2009 — 6 kg/rok, 2010 — podlimitni hodnota, a 261797

kg/rok

Data z PRTR poskytuji €eské republice dobry zéklad pro sledovani celého spektra

rtutovych emisi z konkrétnich proviozpo celé zemi, &etné emisi do odpadu. Z porovnani
emisi ve Spolaha Spochemii s celkovymi hlaSenymi emisemi rtutijgené, ze tyto dv

v~

chemiky a/nebo sanace starych ekologickychéZatv jejich prostorech jsou soeasre
s ostravskou spalovnou né&f§imi zdroji Uniki rtuti do iiznych ¢asti Zivotniho progedi

v Ceské republice.

° PRTR se \Ceské republice nazyva Integrovany registrégteni a ma zkratku IRZ.
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stara amalgamova
elektrolyza je kontaminovana rtuti a dioxiny (PCBR/Muze jit o vyznamny zdroj zigteni
rtuti feky Labe, kam rize toxicka latka unikat prastdnictvim podzemnich i povrchovych
vod bihem srazek. Rtunahromadna v sedimentech Labe po proudu od Spolany je euiroj
kontaminace tamnich ryb.  Toto ziteni se ovSem Hi déle, jelikoz kontaminované
sedimenty jsou odnaseny démlecka a Severniho g a to pedevSim Bhem povodni, jako
byly katastrofalni zaplavy roku 2002, kdy byl zatagkontaminovany aredl Spolany.

Urovrg rtuti v sedimentech ece Bilire po proudu od Spolany dosahly @#n82 ppm. Po
zaplavach roku 2002 doslo ke snizeni. Beigty Biliny roku 2010 také obsahoval nejvyssi
nangienou Grové rtuti ze vdechteskychiek (6,7 mg/kg) (MZe and MZP 2011). Bilina je
piitokem Labe a protéka kolem Spolchemie v Usti naloein (viz mapa na Obraz 2).

Ryby pro tuto studii byly uloveny v Labi n#eth mistech: Gistvi, 2 km po proudu od
Spolany Neratovice; Valtbv, 7 — 8 km po proudu od Spolchemie Usti nad Labe®cin,
20 km po proudu od Spolchemie¢din leZi @iblizné 10 km od hranic s &neckem.

Tabulka 2: Obsah rtuti v rybach ulovenych v Labitfech mistech: Qitstvi, Valtiov and
Dé&cin, po proudu od cherek.



Hg Min Max Ref. Podil
Velikost | pramér St Hg Hg davka® vzorki Limit ©
vzorku (ppm, Dev | (ppm) | (ppm) | (ppm) nad ref. (ppm)
Ss) davkou
VSechny vzorky 16 0,429| 0,3400,183 | 1,583 0,22 88% 0,5
Dé&cin — karas 2 0,343| 0,2260,183 | 0,502 0,22 50% 0,5
VSechny vz. cejin 14 0,441 | 0,358 0,195 | 1,583 0,22 93% 0,5
Dé&cin - cejn 3 0,255 | 0,048 0,226 | 0,304 0,22 100% 0,5
Valtifov - cejn 3 0,281 | 0,106 0,195 | 0,399 0,22 67% 0,5
Obristvi - cejn 8 0,571| 0,4350,277 | 1,583 0,22 100% 0,5

Zkratky: Hg=rtu’; ppm=tastic na milion nebo mg/kg; ss=syrovy stav; minsaimum; max= maximum

V tabulce 2 vidime, Ze pmérné Urovié rtuti v cejnech byly dvakrat vysSi nez refefiein
davka podle Americké agentury na ochranu Zivotmgitrastedi (US EPA) - 0,22 ppm. Tuto
Urovei prekrasily ve 13 ze 14 vzork (93%). Urovié u karad ulovenych v 3¢ing byly 1,5
krat vySSi nez refetai davka US EPA, ale celkové mnoZstvi exerfiptéto ryby bylo velmi
malé (dva exempt@). Urovré rtuti byly mnohem vy3si po proudu od Spolany Nevite
v Obifstvi, nez po proudu od Spolchemie Usti nad Laberamérné koncentrace rtuti v
rybach z OHstvi byly vice nez 2,5 nasobwyssi, nez referéni davka. Ti vzorky (jeden
karas od B¢ina a dva cejni z Qistvi) také pekratily maximalni Grové obsahu rtuti
v potravinach stanovenou EU. Uravriuti v cejnech z Olfstvi byly vice neZitkrat vy3si nez
limit EU pro rtu’ v rybach a vice nez sedmkrat vy3Si nez reteretiavka US EPA.

Kruzikova, MarSalek et al. (2008) shrnuli dlouhofiobyzkum celkovych hladin rtuti a
metylrtuti ve svalech indikatorovych driulryb (jelec, pstruh) z vybranych lokalitGeské
republice mezi lety 2000 — 2007 a dosli k&ay Ze:,Nejvyssi koncentrace rtuti ve svalech
byla namn@iena v rybach z;ehrady Skalka (2003) a z Labe v lokal®@bristvi (2003)" V
Obristvi v letech 2003 a 2004 nariti 1.6 ppm a 0.86 ppm. Také zjistili, Ze s vyjimko
oblasti zasaZzenych {pnyslovym znéisténim byly hladiny nar&ené v jelcich i pstruzich
hluboko pod hodnotou 0,2 ppm. Ve srovnani s tisntokym vyzkumem tato studie ukazuje
pokraujici zavaznou kontaminaci v lokaiObristvi a zvySené hladiny rtuti také v rybach
z oblasti po proudu od Usti nad Labem. &$@&ni feky Labe niZe ovlivnit rybi populace
v jeho ekosystému, jak bylo nazeao tymemceskych ¥dci vroce 2009: ,EROD a
vitellogeninova indukce, a histopatologie s&rh pohlavnich organ odhalila Skodlivost
vodniho zn&isteni pro ryby v¢eskécasti Labe.” (Randak, Zlabek et al. 2009)

4 Hodnota ziskana z referari davky uZivané jako oriertai hodnotal.S. EPA pro konzumaci rytp.2
mg.kg' metylrtu) se zaklada narpdpokladu, Ze metylrtutvori 90% hladiny THg, limitni hodnota uZivana
v Kanad je podobna. Japonsko a/nebo Velka Britanie uzjakgi referetini davku 0.3. Zdroj: US EPA (2001).
Kritéria vodni kvality na ochranu lidského zdraMetylrtut. Koneiné zréni. EPA-823-R-01-001, Office of
Science and Technology, Office of Water, U.S. Emwinental Protection Agency Washington, :C8D3.

© Limit pro rtue v rybach stanoveny EU: Evropska komise (2001fi2éai Komise (EU}. 466/2001 z 8.iezna
2001 kterym se stanovi maximalni limitgkterych kontaminujicich latek v potravinach (Textygnamem pro
EHP). Evropska Komise. f@dni &stnik Evropské unie. EC 466/2Q0L 77/71-13. Nkolik dalSich stét
pouziva stejny limit UNEP (2002). Global Mercuryséssment. Zeneva, Svycarsko, UNESS.
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Figure 2: Mapa ukazuje¢kolik chemickych ohnisek zasazenychtduou kontaminaci weskych
fekach a mista, kde byly odebirany vzorky. Usti lngidlem, Neratovice a Marktredwitz (whiecku)
maji ve své blizkosti chemické provozy/kontaminavamblasti a mozné zdroje zfi&eni. Dé¢in je
jednim z mist, kde byly odebirany vzorky. Vzorkylyoyaké odebirany blizko Usti nad Labem a
Neratovic, ve Valtiowe a Olfistvi. Skalka je fehrada u &meckych hranic. Jsou zde vysoké
koncentrace rtuti v rybach zidodu rtwovych emisi z byvalého zavodu na vyrobu chemikglii
obsahem rtuti vémeckém Marktredwitz.

Prehrada Skalka Geské republice (viz mapa na Obrazu 2) soustaxkazuje nejvyssi
arovré rtuti v rybach, vetrg cejna. Marsalek, Svobodové et al. (2005) &dlimv cejnech
pramérnou urové 0.96 ppm. Podle nejn@gich netreni jsou Urova rtuti v uhdich (Anquilla
anquilla) az 3.682 ppm a az 3.088 ppm u béléAspius aspiusulovenych v roce 2011 (Titl,
Doucha et al. 2011). iodem takto vysokych hladin je prajmbdobr piehranéni
zneisteni z byvalé chentky Chemische Fabrik Marktredwitz, véMecku (viz mapa na
Obrazu 2), ktera vyr&ha organické a anorganickeé steminy rtuti. Toto je dalSimijkladem,
kdy kontaminovana rtuti vigledku jeji chemické vyroby oviiwje prostedi ve dvou
sousedicich zemich.

Provozy vyrabéjici chlor a louh, kontaminované oblasti, odpad a imluva o

rtuti

Provozy vyrabjici chlor a louh v Neratovicich a Usti nad Labegvalavaji otazku, jak by
globalni umluva o rtuti mohla umoznit eliminaci kaminace ryb a Zivotniho préeti rtuti

vzniklé v disledku vyroby chloru. Spolu dgustavenym ipkladem chentky v

Marktredwitz, vyvolavaji fipady obou rtuti &ce kontaminovanych provbzvyrakgjicich

chlor a louh otazku, zda bude nova dohoda adekyaistihovat pipady zneéisténych lokalit

a preshraniniho genosu rtdového znéisténi povrchovou a/nebo podzemni vodou.

VSechny emise rtuti z obateskych chentiek by mohly ustat pokud by byla nahrazend rtu
pii vyrob¢ chloru. Podle satasnych povoleni IPPC by dojit k vyfazeni této technologie
ke konci let 2014 (Spolana) a 2015 (Spolchemieledv Spolana Neratovice poZadédake



Gfady o prodlouzeni fity na grechod k nové technologii a planuje ho az na kooka 2020
(Techem CZ 2012). Jednani na mezinarodni Urowvidi giglivni podobné procedury ve vSech
statech, jejichz chergly stale pouzivaji rti Jak dokazuje tato studie, Uk mnoha tun
rtuti a nasledné kontaminaci ryb lze zabranit, gbkude dodrZzentwodni termin uko®eni
vyroby s pomaoci rtuti.

Souwasné zani dohody navrhuje uk@eni provoz vyuZivajicich rttd k vyroke chloru buf’
v roce 2020 nebo 2025. OvSem nepanuje shoda nazttarhy staty mly provozy vyraldjici
chlor a louh zcela zrusit, nebo v budoucnosti Zéyah okolnosti povolit nové provozy.

Vysoké urovi rtuti v ¢eskych rybach aipshranini prenos rtutifekami mezi Nmeckem a
Ceskou republikou podtrhuji tteZitost feSeni problému zi&ténych lokalit. Jak bylo
konstatovano v UNEP Global Mercury AssessmentZe silné kontaminovanych
pramyslovych oblasti a opudtych €Zebnich provok stale unika rttl JeS€ konkrétrgjSi je
zprava v otadzce usazenin: ,Kontaminované usazemanyr¢ povrchovych vod mohou slouzit
jako vyznamny zdroj rtuti; rtli se niize s ¥mito usazeninami vracet do ekosystému po
destileti ¢i déle” (UNEP 2002). Rt z kontaminovanych lokalit frze nadale kolovat
ekosystémem i diky &ni vzduchem (Pirrone, Cinnirella et al. 2010); @M Chemicals
Branch 2008).

Souwasné zani dohody (UNEP (DTIE) 2012) nevyZaduje sanaci &omnihovanych lokalit a
ponechava jejiteSeni na dobrovolné UrovniBereme-li v Gvahu nedostatek aktivity ve
zneisttném arealu Spolany, dobrovolnd snaha de$gni tohoto problému se zda
nepravdpodobnou. Tato rénnost trva, pestoze existuji prosdky na sanaci aigstoze je
Ceska republik&lenem EU s fisrgjsi legislativou nez méadsina rozvojovych zemi.

Udaje z¢eského PRTR ukazuji velké pohyby rtuti v odpadnfilenosech z provdz
vyrakgjicich chlor a louh a/nebo sanace starych ekolggitizatzi. Sokasné zani dohody
neposkytuje Zzadné voditko pro to, jak bylynbyt nastaveny hodnoty k ochkamdravi, které
by ozn&ovaly odpad jako nebezpey (UNEP (DTIE) 2012¥. V pripadech Spolany
Neratovice i Spolchemie Usti nad Labem by toto plalmaajistit ochranu lidského zdravi a
Zivotniho prostedi ged rtwovymi odpady. Dohoda by #a poZzadovat omezovani a
piedchazeni tvorby odpadu obsahujicihd’,riaby bylo mozné iedejit vzniku podobnych
problémi v budoucnu. To s@asné zini oviem neumditije (UNEP (DTIE) 20125

Tato studie také ukazuje, Ze jelia, aby byla data o rflovych emisich k dispozici vejnosti.
Jak jsme dokazali na udajichteského PRTR, je pgtbné mit k dispozici registr xejne
dostupnych informaci o takovychtoizzenich a odhady jejich produkce rtuti.

K'tomu, abychom zastavili soustavneé @géovani rtuti vodnich ekosystéma ryb, které
v Neratovicich a Usti nad Labem slouzi i jak zdrpmravy pro mistni ryli@, je nutné
piedejit dalSim emisim z provbzvyrakgjicich chlor a louh, kontaminovanych oblasti a

"UNEP(DTIE)/Hg/INC.5/3;Clanek 14 ods. 1 “Kazda ze stran bude usilovat méteci vhodnych strategif
k nalézani a vyhodnocovani lokalit kontaminovanstaii.”

9 UNEP(DTIE)/Hg/INC.5/3;Clanek 14 ods. 1 “Kazda ze stran bude usilovat médaci vhodnych strategii
k nalézani a vyhodnocovani lokalit kontaminovanstciti.”

" UNEP(DTIE)/Hg/INC.5/3; Nenalézéa se(anku 13 O odpadech



odpad: do tamnich povrchovych vod. Dokud nebude tentblgra vyeSen, bude rtunadale
kontaminovat mistni oblasti a s@sre prispivat k celosstovému zneisténi rtuti.

Podékovani:

Organizace Arnika a IPENSKUji za finagni podporu viadam Svédska a Svycarska, Global
Greengrants Fund a dalSim, a také za technickopgoogoskytnutou Biodiversity Research
Institute (BRI) analyzou dat. Obsah a nazory vkgaé v této zpravjsou nazory autdra
nemusi odrazet nazory instituci poskytujicich fimdra/nebo technickou podporu



Odkazy

Arnika - Toxické latky a odpady (2006). &éni rtuti v okoli a na pozemcich chlor-alkalickych
provozi v Ceské republice. Praha, Arnika - Toxické latky aamtip 12.

Evropska komise (2001). Kaeni Komise (EUX. 466/2001 z 8. #@zna 2001 kterym se stanovi maximalni
limity nekterych kontaminujicich latek v potravinach (Textygnamem pro EHP). Evropska Komisetedni
véstnik Evropské unie. EC 466/200177/71-13.

IRZ. (2012, 30-09-2012). "Integrated Pollution Rstgr Data about Releases and Transfers of
Pollutants from the Enterprises Based in the CzRepublic for Period 2004 - 2011." from
http://www.irz.cz

Kruzikovd, K., P. Marsalek, T. Randak and Z. Svcoh(a'ad(ZOQS). "Zhodnoceni obsahu celkové rtuti a
methylrtuti v rybach z vybranych lokalit volnychdima tzemCR." Veterindstvi 58: 726-730.

Kuncova, H., Petrlik, J. and Stavkova, M. (2007hldZine Production — a Large Source of Mercury
Releases (The Czech Republic Case Study), Arnlkics and Waste Programme.

Marsalek, P., Z. Svobodova, T. Randak and J. Svépt®5). "Mercury and Methylmercury
Contamination of Fish from the Skalka ReservoiCése Study." Acta Vet. Brno 74: 427-434.

MZe and MZP (2011). Zprava o stavu vodniho hospsid&Ceské republiky v roce 2010. Stav ke dni
31. 12. 2010. Praha, Ministerstvo zgteistvi Ceské republiky.

Pirrone, N., S. Cinnirella, X. Feng, R. B. Finkemad. R. Friedli, J. Leaner, R. Mason, A. B.
Mukherjee, G. B. Stracher, D. G. Streets and Kmgel(2010). "Global mercury emissions to the
atmosphere from anthropogenic and natural sourcégrhospheric Chemistry and Physics
Discussions 10: 4719-4752.

Randak, T., V. Zlabek, J. Pulkrabova, J. Kolard¥aKroupova, Z. Siroka, J. Velisek, Z. Svobodova
and J. Hajslova (2009). "Effects of pollution onubhin the River Elbe, Czech Republic."
Ecotoxicology and Environmental Safety 72: 737-746.

Suchara, I. and J. Sucharova (2008). "Mercury idigion around the Spolana chlor-alkali plant
(central Bohemia, Czech Republic) after a catakimofdlood, as revealed by bioindicators."
Environmental Pollution 151(2): 352-361.

Suta, M. (2005, 24-08-2005). "Nebezpé rti, kam se podivate. (Dangerous Mercury Everywhere
You Look)." Retrieved 20-12-2012, frohttp://www.enviweb.cz/clanek/archiv/54888/nebezf@ecn
rtut-kam-se-podivate

Techem CZ (2012). Vyroba chloru a louhu sodnéhspaenosti Spolana, a.s. Neratovice. Zéadost 0
zmenu integrovaného povolerd. j. 90139/2007/KUSK OZP/St a jeho naslednychézmPraha,
Techem CZ: 57.

Titl, F., J. Doucha, B. Topinkova and A. Org(2011). Rtt na gFitoku do VD Skalka. Vyhodnoceni a
navrhy opateni. Studie proveditelnosti. (Mercury on the Trémytto the Skalka Dam. Assessment and
Proposed Measures. A Feasibility Study.). Prahaafest, a.s.: 60.

UNEP (2002). Global Mercury Assessment. Zenevac&wko, UNEP: 258.

UNEP (DTIE) (2012). UNEP(DTIE)/Hg/INC.5/3: Koncepetlos¥toveé pravré zavazného nastroje o
rtuti. Predsedv koncept. Mezivladni vyjednavaci vybottigravuje celosétove pravreé zavazny
nastroj o rtuti - P4té zasedani - Zeneva, 13 -ed8r 2013Program OSN na ochranu Zivotniho presdf
(UNEP): 44.



UNEP Chemicals Branch (2008). The Global Atmosghbtercury Assessment: Sources, Emissions
and Transport. Zeneva, UNEP - Chemikélie: 44.

US EPA (2001). Kritéria vodni kvality na ochrandslkého zdravi: Metylrts KoneEné zréni. EPA-
823-R-01-001, Office of Science and Technology,i¢@ffof Water, U.S. Environmental Protection

Agency Washington, DC: 303.



